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ISO 8217 YAKIT STANDARDI. VLSFO KULLANAN 

GEMĸLERDE UYGUN YAKIT SE¢ĸMĸ VE VERĸMLĸ 

ĸĹLETME ĹARTLARININ BELĸRLENMESĸ

MOD¦L-1



MOD¦L-1ĸ¢ERĸK

×ISO 8217 :2017 Distile ve Aķĕr Yakĕt Standardĕnĕn tanĕtĕmĕ. Karakteristiklerin Ana Makine 

ve DG ¿zerine etkileri (45 dakika )

× 5 dakika ara

×Separatºrlerde alĕnan yakĕt ºzelliklerine gºre verimli ayrĕĺtĕrma ĺartlarĕnĕn (Seperatºrgiriĺ 

sĕcaklĕķĕ, debi, gravite disk se­imi ve ­alĕĺma modlarĕ etkileri) (40 dakika )

× 10 dakika ara

×Yakĕt alĕm ºncesi en uygun yakĕt alternatifinin se­imi 

×Yakĕt alĕmĕ sonrasĕ ana makine ve DG i­in uygun yakĕt sĕcaklĕklarĕnĕn belirlenmesi, pompa 

ve enjektºrler a­ĕsĕndan m¿saade dilen  yakĕt sĕcaklĕk alt ve ¿st limitlerinin belirlenmesi,

×Yakĕt ºzelliklerine gºre change-over ĺartlarĕnĕn belirlenmesi

×Gemiye alĕnan VLSFO i­in uygun ­alĕĺma ĺartlarĕnĕn ve alĕnmasĕ gereken ºnlemlerin 

belirlenmesi ( 45 dakika )

Atºlye ­alĕĺmasĕ: oluĺturulacak 4-5 li gruplar kendilerine verilecek çcase studyè ye gºre 

uygun iĺletme ĺartlarĕnĕ belirtir bir rapor hazĕrlayacak ve her grup sunum yapacak.

×Grup ­alĕĺmasĕ ve rapor hazĕrlanmasĕ (30 dakika)

×Her grubun sunumu i­in 10 dakika (10x5=50 dakika)

×Sorular i­in 5 dakika (5x5=25 dakika)

SINAV: Sunum puanĕ (60 puan) ve ­oktan se­meli test (40 puan)
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ISO 8217 VE YAKIT KALĸTESĸNĸN ĸĹLETME A¢ISINDAN ¥NEMĸ

×Yakĕtĕn kirlilik derecesi ve t¿r¿/Degree and type of contamination

×Depolama s¿recinde yakĕt stabilitesi/Stability during storage

×Diķer yakĕtlarla uyumluluk durumu/Compatibility with other fuels

×Taĺĕma kolaylĕķĕ-transfer ve arĕtma/Easy of handling -transfer and treatment 

×Enerji deķeri/Energy equivalence

×Fiziksel ºzellikler/Physical equivalence

×Kimyasal yapĕ/Chemical make up

×Tutuĺma performansĕ/Ignition  Perfromance

×Yanma performansĕ/Combustion Performance

×Makine bileĺenlerinde hasar ve aĺĕnma/Damage to and wear of engine component

× Kirletme potansiyeli -T¿rboĺarjer ve egzoz sistemi/Fouling potential -turbocharger and 

exhaust system

×¢evreyi kirletme potansiyeli/ Pollution potantial
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F:Petrol ¿r¿n¿

DM : D istile M arine

RM : Residual M arine

FA : Fatty Acid (Biyodizel %7)

X,A,B,C,éZ : Yakĕt ¥zellikleri É Prof.Dr.Adnan Parlak



1 OCAK2020 DENSONRAYAKITĸSĸMLERĸ

×1 Ocak 2020 tarihinden sonra yakĕt terminolojisi deķiĺmiĺtir. Bu terminolojide 

yakĕtlar k¿k¿rt i­eriķine gºre kategorize edilmektedir. 

* Sadece Scrubber kullanan gemiler i­in m¿saade edilmektedir. 
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OKSĶDASYON STABĶLĶTESĶ/ OXIDATION STABILITY

OksidasyonStabilitesi:

×DistileȅŀƪƤǘƭŀǊƤƴoksidasyonyoluylaōƻȊǳƴƳŀǎƤ, ȅŀƪƤǘstabilite ǎƻǊǳƴƭŀǊƤƴŀyol
ŀœŀōƛƭƛǊ. YŀǊŀǊǎƤȊdistileȅŀƪƤǘƭŀǊΣœǀȊǸƴƳŜȅŜƴorganikǇŀǊǘƛƪǸƭƭŜǊƻƭǳǒǘǳǊŀōƛƭƛǊve
bu ǇŀǊǘƛƪǸƭƭŜǊȅŀƪƤǘfiltrelerini ǘƤƪŀȅŀōƛƭƛǊΣŀǒƤƴƳŀȅŀneden olabilir ve ŜƴƧŜƪǘǀǊ
birikimlerineƪŀǘƪƤŘŀbulunabilir.

×!ȅǊƤŎŀΣȅŀƐasidi metil esterleri (FAME), ȅŀƪƤǘƤƴoksidasyon stabilitesini
etkileyebilir
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Yoķunluk
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1.YOĶUNLUK/DENSITY

×Yakĕt yoķunluķu sĕcaklĕk artĕĺĕyla ters orantĕlĕ olarak deķiĺir. O y¿zden 15 C 

deki yoķunluķu verilir. 

×Birim hacmin k¿tlesel deķerinin gºstergesidir. (kg/m3,g/cm3)

×Yakĕtĕn separatºrde verimli ayrĕĺtĕrĕlmasĕ i­in gereklidir.

×Yoķunluk silindire yakĕtla gºnderilen enerji miktarĕnĕ belirler

Yakĕt yoķunluķu gemilerde operasyonel nedenlerle ºnemlidir. Yakĕt standartlarĕnĕ saķlamak i­in 

farklĕ yoķunluktaki yakĕt karĕĺtĕrĕlabilir.

Sbt

× Yakĕtyoķunluķud¿ĺt¿k­esilindire gºnderilenyakĕtĕn

enerji deķerid¿ĺer. HFO den MGO e ge­ildiķindeaynĕ

rack deķerindegemi hĕzĕndakiazalmanĕnnedeni budur .

Y¿ksek yoķunluklu yakĕtlarĕn sebep olduķu problemler:

ÇKºt¿ tutuĺma performansĕ

ÇKºt¿ yanma performansĕ

ÇY¿ksek kirlilik potansiyeli
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1.YOĶUNLUK/DENSITY

Sĕcaklĕķa baķlĕ yoķunluk d¿zeltmesi 

¥rn. 0.5 m kĕ­a trimli ve 400 m3 kapasiteye sahip No.1 

ISK HFO TK a yoķunluķu 273,3 MT yakĕt alĕnacaktĕr. 

D¿zeltilmiĺ yoķunluk ve alĕnacak olan hacimsel yakĕt 

miktarĕnĕ bulunuz.15 C deki yoķunluķu 0,950 g/cm3d¿r.
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Viskozite
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Viskozite : Viskozite bir akĕĺkanĕn kendi akĕĺĕna karĺĕ gºsterdiķi i­ diren­tir. Birimi mm2/s olup, 

(1mm2/s=1cSt). Distile yakĕtlarĕn vizkozitesi 40 0C de, Residual yakĕtlarĕn ise 50 0C de verilir.

1.Kinematik Viskozite / Kinematic viscosity

Å Normal ana makine yakĕtgiriĺviskozitesi 12-13 cSt arasĕndadĕr.

Å Farklĕviskozitedeki VLSFO yakĕtlarĕnmakine giriĺindekiviskoziteyi

sabitlemek i­inyakĕtsĕcaklĕķĕnĕndeķiĺmesigerekir .

Å Pompa veenjektºrlerinaĺĕnmamasĕvetutmamasĕi­inana Makine ve

DG yakĕtgiriĺviskozitesi 2-3 cSt altĕnad¿ĺ¿r¿lmemelidir.

Å VLSFO yakĕtlardaviskozite deķiĺkendir. Her yakĕtalĕmĕnaºzelyakĕt

sĕcaklĕķĕistenilen viskoziteyi saķlayacakĺekildeayarlanmalĕdĕr.

Å D¿ĺ¿kviskoziteli yakĕtlar,yakĕtpompasĕnĕniĺlevini¿­ĺekildetehdit

eder:
Å Hidrodinamik yaķtabakasĕnĕnbozulmasĕ,bunun sonucunda mekanik

kilitlenmeler(tutma, kazĕklama)oluĺabilir.

Å Yetersiz enjeksiyon basĕncĕ,ilk start ve d¿ĺ¿ky¿kteiĺletmeĺartlarĕnĕ

kºt¿leĺtirebilir.

Å Yetersizyakĕtindex marjĕ,geminin hĕzlanmasĕnĕsĕnĕrlar.

Å Yakĕtdevresi ¿zerindekit¿mpompalarda( besleme rqorcnctÌ.
uktm ncu{qprqorcnctÌ.transfer rqorcnctÌve besleme rqorcnctÌ+
viskozite 2 cSt altĕnad¿ĺ¿r¿lmemelidir.

Å Y¿ksekviskozite ise elektrik motorlarĕnĕnaĺĕrĕy¿klenmesineve

pompalama sorunlarĕnaneden olur . É Prof.Dr.Adnan Parlak



1.Farklĕ viskozitedeki yakĕtlarĕn ana makinede sebep olacaķĕ iĺletme sorunlarĕ 

Å Change-Over iĺlemi esnasĕnda viskozite 2 cSt altĕna d¿ĺmemeli 13 cSt ¿zerine ­ĕkmamalĕdĕr.

VA yakĕtĕ (80 cSt @50 0C)

VB yakĕtĕ (380 cSt @50 0C)

V A yakĕtĕmakineye 13 cst ile girmesi i­in100 C

ye ĕsĕtarakpompaya sevk ederken, B yakĕtĕnĕ

(380 cSt ) aynĕsĕcaklĕķaĕsĕtĕpgºnderildiķinde

yakĕtana makineye 34 cSt de girecektir .

VBu kºt¿ p¿sk¿rtme karakteristiķi ve kºt¿ 

yanma demektir.

VA yakĕtĕ (380 cSt @50 C)

VB yakĕtĕ (8 cSt @50 C)

V A yakĕtĕmakineye 13 cst ile girmesi i­in130 C

ye ĕsĕtarakpompaya sevk ederken,B yakĕtĕnĕ(8

cSt ) aynĕsĕcaklĕķaĕsĕtĕpgºnderildiķindeyakĕt

ana makineye 1 cStcivarĕndagirecektir .

V Bu durumda,t¿mpompalarda y¿ksek aĺĕnma ve 

tutma(kazĕklama) meydana gelecektir.É Prof.Dr.Adnan Parlak



º D¿ĺ¿kviskoziteli yakĕtlardayakĕtsĕcaklĕķĕd¿zg¿n

ayarlanmadĕķĕtakdirde, makine giriĺindekiviskozitenin

2cSt altĕnad¿ĺt¿ķ¿ndepompa veenjektºrlerdehĕzlĕaĺĕnma,

º Y¿ksek aĺĕnma barĕl-plenger grubunda yakĕt sĕzĕntĕ kaybĕnĕ 

artĕrdĕķĕ i­in ilk hareket problemlerine neden olur.

º Pompa basma basĕncĕd¿ĺeceķii­ingeminin daha d¿ĺ¿k

hĕzlaivmelenmesine neden olur ve geminin manevra

kabiliyetini olumsuz etkileyebilir .

º Change-Over periyodunda yakĕt ĕsĕtĕcĕsĕnĕn sĕcaklĕķĕnĕ yeteri 

kadar d¿ĺ¿rmeden HFO e ge­ilmesi durumunda viskozitenin 

­ok d¿ĺme sorunu.

D¿ĺ¿kviskoziteli yakĕtlardamakine

giriĺindenºnceyakĕtĕnsoķutulmasĕpompa

veenjektºraĺĕnmasĕnĕºnleyecektir.

1.2 YAKIT VĶSKOZĶTESĶNĶN  2 cSt ALTINA D¦ķME DURUMUNDA ORTAYA ¢IKABĶLECEK HANDĶKAPLAR
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¢¥KELME HIZI ĶLE SANTRĶF¦J KUVVETLERĶ ARASINDAKĶ ĶLĶķKĶ

Partik¿l ¿zerine etki eden kuvvetleri Newtonõun ĸkinci Kanunuõna gºre yazarsak 

cF

dF

bF

2wmr 2wmr

Santrif¿j kuvvet:

Å r arttĕk­a artar

ÅȘ arttĕk­a artar

1.3 Yakĕt Seperatºr¿n¿nverimli ­alĕĺmasĕnda Yoķunluk ve  Viskozitenin etkisi
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SANTRIF¦J KUVVET-¢¥KELME HIZI ĸLĸĹKĸSĸ
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Akĕĺ(w) ve ­ºzelmehĕzĕ(Ut) etkisi partik¿l yºr¿ngesi
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U t

W

r 1

r 2

Akĕĺ(w) ve ­ºzelmehĕzĕ(Ut) etkisi altĕnda partik¿l ­apĕnĕn seperatºrverimine etkisi 
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U t

W

r 1

r 2

Akĕĺ(w) ve ­ºzelmehĕzĕ(Ut) etkisi altĕnda partik¿l ­apĕnĕn seperatºrverimine etkisi 
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U t

W

r 1

r 2

n=30 

cSt

U t

W

r 1

r 2

n=75 

cSt

Akĕĺ(w) ve ­ºzelmehĕzĕ(Ut) etkisi viskozitenin seperasyon verimine etkisi
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DEBĸ-VĸSKOZĸTE-YOĶUNLUKVE PARTĸK¦LHAREKETĸARASINDAKĸĸLĸĹKĸ
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Sĕcaklĕķĕn Seperasyon verimine etkisi

EFFECTS OF TEMPERATURE ON EPARATION 

EFFICIENCY

Seperatºryakĕtgiriĺsĕcaklĕķĕarttĕk­a

- Viskozite d¿ĺer

- ¢ºkelmehĕzĕartar

- Daha fazla aĺĕndĕrĕcĕpartik¿l

­ºker

Yakĕt­okdaha iyi temzilenir .

É Prof.Dr.Adnan Parlak



VĸSKOZĸTE VE YOĶUNLUĶUN 

P¦SK¦RTME VE YANMA VERĸMĸNE ETKĸSĸ
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ÇViskozite ve y¿zey gerilimi arttĕk­a 

damlacĕk ­apĕ b¿y¿mekte azaldĕk­a 

k¿­¿lmektedir,

ÇP¿sk¿rtme basĕncĕ arttĕk­a damlacĕk 

­apĕ k¿­¿lmektedir,

ÇBelirli y¿zey geriliminden sonra 

basĕncĕ artĕrmak damlacĕk ­apĕnĕ 

etkilememektedir.

YAKIT ATOMĶZASYONUVE DAMLACIK ¢API¦ZERĶNEVĶZKOZĶTEVEY¦ZEY

GERĶLMESĶNĶNETKĶSĶ

É Prof.Dr.Adnan Parlak



Mikro Karbon 
Kalĕntĕ/Micro 

Carbon
Residue
(MCR)
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MĸKRO KARBON KALINTI/MICRO CARBON RESIDUE

Yakĕtlaboratuar ortamĕndatespit edilir . ¢okd¿ĺ¿kmiktarda hava

gºnderilerekve motorda yanmanĕnger­ekleĺmediķiĺartlarda

meydana gelen eksik yanmada a­ĕķa­ĕkankarbon miktarĕdĕr.

Bu oran gaz yollarĕnĕn,piston, valfler ve yuvalarĕnĕn,t¿rbin

kanatlarĕnĕnve baca kazan borularĕnĕnkirliliķia­ĕsĕndanºnemarz

eder. Yakĕti­erisindekikarbon artĕķĕarttĕk­akirlenme o kadar hĕzlĕ

olur .Yaķlamayaķĕile birleĺerekyapĕĺkanbir madde oluĺtururlar.

Asfaltenler yakĕtĕnyaķlamaºzelliķinietkilerler . Yakĕtĕn

asfalten i­eriķiarttĕk­apompa elemanlarĕnĕntutmasĕna

neden olabilir .

Y¿ksekMCR (y¿ksekasfalten i­eriķinedeniyle) kºt¿tutuĺma

ve yanma nedeniyle ana makinede y¿ksekmekanik ve ĕsĕl

deformasyona yol a­ar.

É Prof.Dr.Adnan Parlak



MĸKRO KARBON KALINTISI / MICRO CARBON RESIDUE(MCR)

Prof. Dr.Adnan PARLAK

Y¿ksek MCR ile birlikte Yanma ĺartlarĕ uygun deķilse, 

yanma odasĕ, egzoz sistemi ve t¿rboĺarjer ¿nitesinde 

kirlilik artar. Y¿ksek MCR nin sebep olduķu kirliliķi 

artĕran faktºrler:

× Giriĺ hava debisinin (skaven­ havasĕ) yetersizliķi

× Hava kulerinin yetersiz soķutmasĕ

× Kºt¿ atomizasyon ve d¿ĺ¿k enjektºr a­ma basĕncĕ

× Kompresyon ka­aķĕ(segman ve valflerden ka­ak)

× Yakĕtĕn i­erisindeki asfalten oranĕnĕn y¿ksekliķi



Soķuk Akĕĺ 
¥zellikleri
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COLD FLOW PROPERTĸES/SOĶUKAKIĹ¥ZELLĸKLERĸ

º -Cloud Point / CP-Bulutlanma Sĕcaklĕķĕ

-Cold Filter Plugging Point/ CFPC-Soķuk Filtre Tĕkanma Sĕcaklĕķĕ

-Pour Point/ (PP-Bulutlanma Sĕcaklĕķĕ)

Tanklarda ve yakĕthatlarĕndad¿ĺ¿kViskoziteli yakĕtbile kullanĕlsawax oluĺumunuºnlemek

i­inyakĕtsĕcaklĕķĕnĕn30 +15 =45 0C olmasĕgerekir .

ISO 8217:2017 RMG 380 i­in 

ÅSoķukhavalarda yakĕtĕntransferini

ve iĺletmeĺartlarĕnĕetkilediķii­in

ºnemlidir.

Å Bulutlanma noktasĕberrak

gºr¿n¿ml¿distile yakĕtlari­in

ge­erlidir.

Å RM yakĕtlardabulutlanma

gºr¿lemez.
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Calculated 
Carbon 

Aromaticity 
Index 

(CCAI)
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ÇTutuĺmagecikmesi (TG) distile dizel yakĕtlardasetan sayĕsĕile

aķĕryakĕtlardaise òHesaplanmĕĺKarbon Aromatiklik ĸndeksió

(CCAI) ile karakterize edilmektedir .

Ç CCAI viskozite veyoķunluķabaķlĕolarak aĺaķĕdakiampirik form¿l

ile hesaplanĕr.

T 273
CCAI 140.7 log(log( 0.85)) 210ln 80.6

323

+å õ
=r- n+ - -æ ö

ç ÷



YAKITLARIN KĸMYASAL ¥ZELLĸKLERĸNĸN TUTUĹMA GECĸKMESĸNE (TG) ETKĸLERĸ

Benzen(C6H6)

Aromatlar

Siklo-hexane

Siklo Alkenler Normal Alkanlar 

(n -parafinler)

2.2.4-Trimetil Pentan

n-Pentan

ĸzo-Parafinler

Alkenler (olefinler)

Mono -Olefin

Ç YakĕtYapĕsĕi­erisindeAromatik i­erikfazla ise CCAI y¿ksektir.

-Vuruntu temay¿l¿y¿ksektir.

-Tutuĺmasĕcaklĕķĕy¿ksektir.

-Soķutmasuyunun ilk ­alĕĺtĕrmadasĕcaktutulmasĕºnemlidir.

Ç Parafin i­eriķiy¿ksekyakĕtlarĕnCCAI deķerid¿ĺ¿kt¿r.

-Tutuĺmadaha kolaydĕr.

-Akma Noktasĕnĕnaltĕndawax (mum) oluĺumu
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HESAPLANMIĹK ARBON

AROMATIK ĸNDEKSI (CCAI)

T 273
CCAI 140.7 log(log( 0.85)) 210ln 80.6

323

+å õ
=r- n+ - -æ ö

ç ÷

Afrika

Ortadoķu

×VLSFO  yoķunluk ve viskozitesi geniĺ ºl­¿de deķiĺebilen yakĕtlar 

olduķundan  yanma sorunlarĕyla karĺĕlaĺĕlabilecektir.

×Yeni parafinik veya aromatik yakĕtlar da dabu deķer 800-870 

arasĕnda olduķu hesaplanmaktadĕr.
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TG NIN NORMALDEN FAZLA ARTARAK VURUNTUYA NEDEN OLMASININ

NEDENLERI

º D¿ĺ¿ksĕkĕĺtĕrmaoranĕnedeniyle

kompresyon basĕn­ve sĕcaklĕķĕnĕn

tutuĺmayĕzorlaĺtĕrmasĕ,

º Aĺĕnmĕĺpiston,segman ve kºt¿

valfler nedeniyle yanma basĕncĕnĕn

d¿ĺmesi,

º D¿ĺ¿kSetan sayĕlĕyakĕt

kullanĕmĕ(HFO i­iny¿ksekCCAI)

º Kºt¿atomizasyon,

º Enjektºr¿ndamlatmasĕ

º Giriĺhava sĕcaklĕkve basĕncĕnĕn

d¿ĺ¿kolmasĕ.

Normal yanma karakteristiķi
Kºt¿ yanma karakteristiķi

(TG s¿resi ­ok uzamĕĺ)
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SĸLĸNDĸRYAĶLAMAYAĶINING¥REVLERĸ

×{ƛƭƛƴŘƛǊ ƎǀƳƭŜƪ ȅǸȊŜȅƛ ǸȊŜǊƛƴŘŜ Ŝǒƛǘ ǒŜƪƛƭŘŜ ȅŀȅƤƭƳŀƭƤ ǾŜ ǎǘŀōƛƭ ōƛǊ ȅŀƐ ŦƛƭƳƛ 
ƻƭǳǒǘǳǊƳŀƭƤŘƤǊΦ

×[ƛƴŜǊ ǾŜ Ǉƛǎǘƻƴ ƘŀƭƪŀƭŀǊƤ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƎŀȊ ǎƤȊŘƤǊƳŀȊƭƤƐƤ ǎŀƐƭŀƳŀƭƤŘƤǊΦ

×¸ŀƴƳŀ ǎǸǊŜŎƛ ǸǊǸƴƭŜǊƛƴŘŜƴ ƻƭǳǒŀƴ ŀǎƛǘƭŜǊƛ ƴǀǘǊŀƭƛȊŜ ŜǘƳŜƭƛŘƛǊΦ

×tƛǎǘƻƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜ ǎŜƎƳŀƴ ȅǳǾŀƭŀǊƤƴŘŀ ōƛǊƛƪƛƴǘƛ ƻƭǳǒǳƳǳƴǳ Ŝƴ ŀȊŀ 
indirmelidir.

×tƛǎǘƻƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴŘŜƪƛ ōƛǊƛƪƛƴǘƛƭŜǊ ȅŀƐ ŦƛƭƳƛƴŜ ȊŀǊŀǊ ǾŜǊŜōƛƭƛǊΦ

×{ŜƎƳŀƴ ȅǳǾŀƭŀǊƤƴŘŀƪƛ ōƛǊƛƪƛƴǘƛƭŜǊ ǎŜƎƳŀƴƭŀǊƤƴ ȅŀǇƤǒƳŀǎƤƴŀ ǾŜȅŀ ƪƤǊƤƭƳŀǎƤƴŀ 
neden olabilir.

×¸ŀƴƳŀ ƻŘŀǎƤƴŘŀ ƻƭǳǒŀƴ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤ ǾŜ ŀǒƤƴƳŀ ǇŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤƴƤ ǘŜƳƛȊƭŜƳŜƭƛŘƛǊΦ

×aƻǘƻǊ ǎǘƻǇ ŜǘǘƛƐƛƴŘŜ ǎƛƭƛƴŘƛǊ ƎǀƳƭŜƐƛ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ȅŀƴƳŀ ƻŘŀǎƤ ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƛƴ 
ƪƻǊƻȊȅƻƴǳƴǳ ǀƴƭŜƳŜƭƛŘƛǊΦ

É Prof.Dr.Adnan Parlak



SULPHUR CONTENT /K¦K¦RTĸ¢ERĸĶĸ

×K¿k¿rti­erenyakĕtĕnyanmasĕesnasĕndasu buharĕyla

reaksiyona girmesiyle oluĺanasidik buhar oluĺur.

× Asidik buhar, yoķuĺmanoktasĕnĕnaltĕnad¿ĺen

noktalarda(Silindir ve egzoz sistemi ¿zerinde)yoķuĺaraksoķuk

korozyona neden olur .

×Soķukkorozyonu ºnlemeki­insilindir yaķlamayaķĕnĕn

alkalitesinin (BN sayĕsĕ)artĕrĕlarakasidik oluĺumunnºtralize

edilmesi gerekir . Yada asit buharĕnĕntemas ettiķiy¿zey

sĕcaklĕklarĕnĕnasit yoķuĺmanoktasĕnĕn¿zerindetutulmasĕ

gerekir .

Temel reaksiyonlar:

×Yakĕt i­erisindeki k¿k¿rt i­eriķi %3.5 den %0.5 e d¿ĺt¿ķ¿ i­in s¿lf¿rik asit kaynaklĕ soķuk korozyon 

riski nispeten azalmĕĺtĕr. É Prof.Dr.Adnan Parlak



REACTION MECHANISM FOR THE FORMATION OF SULPHURIC

ACID

Korozyon, asit molek¿llerigºmlekduvarĕnaulaĺtĕķĕdurumlarda meydana gelebilir . S¿lfirik

asidin piston ve layner y¿zeyindeoluĺturduķuasidik ortamĕnºtralizeetmek i­iny¿ksek

alkali yaķlayĕcĕlarkullanĕlĕr. Silindir yaķlamayaķĕnĕnalkali ºzelliķiniartĕrmaki­inkatkĕ

maddesi olarak kalsiyum karbonat (CaCO3) kullanĕlĕr. Aĺaķĕdakireaksiyona gºreasidi

nºtralizeeder:"

Eķer s¿lfirik asit nºtralize edilemezse, aĺaķĕdaki reaksiyona gºre demir korozyonu oluĺur.

É Prof.Dr.Adnan Parlak



Calcium carbonate ( CaCO 3 )

CaCO 3 840 oC nin ¿zerinde dekarbonizasyon yada kalsinasyon ile  

CaO oluĺur

Calcium carbonate will react with water that is saturated with carbon dioxide to 

form the soluble calcium bicarbonate (CaSO 4 )

É Prof.Dr.Adnan Parlak



CaSO4 Kire­ Taĺĕ (gypsum)

Normalden fazla silindir yaķlama 

yaķĕ kullanĕmĕ silindir y¿zeyindeki 

aĺĕnmalarĕ artĕrĕr.

É Prof.Dr.Adnan Parlak



É Prof.Dr.Adnan Parlak



S¦LF¦RIKASIT OLUĹUMUI¢INREAKSIYON MEKANIZMASI

Genel olarak kabul edilen bir hipotez , asidin metal bileĺenlere

taĺĕnmasĕnĕa­ĕklamaki­inaĺaķĕdakidºrtardĕĺĕkadĕmĕ

ºnermektedir:

A. Yanma gazĕndak¿k¿rttrioksit oluĺumu

B. Yaķfilmi/ astar y¿zeyindesu veya sulu s¿lf¿rikasit

yoķuĺmasĕ

C. Yaķlayĕcĕdakialkali katkĕmaddeleri ile asidin

nºtralizasyonu

D. Metal y¿zeydekalan asidin korozyona yol a­anreaksiyonu

Gºmleklerve piston segmanlarĕdºkmedemirden yapĕlmĕĺtĕr.

Dºkmedemir farklĕfazlardan oluĺur.

Temel malzemedeki farklĕ fazlarĕ gºsteren, gri 

dºkme demir astar malzemesinin parlatĕlmĕĺ ve 

kazĕnmĕĺ mikro kesiti. Kaynak: MAN Dizel ve 

Turbo
É Prof.Dr.Adnan Parlak



REACTION MECHANISM FOR THE FORMATION OF SULPHURIC ACID

× Mevcut deneyim,ǎǸƭŦƛǊƛƪasitin sert œŜƳŜƴǘƛǘŦŀȊƤƴŘŀƴdaha
ȅǳƳǳǒŀƪolanŘǀƪƳŜdemirin dahaƘƤȊƭƤbir ǒŜƪƛƭŘŜkorozyona
ǳƐǊŀǘǘƤƐƤƴƤveŀȅǊƤŎŀŦŀǊƪƭƤfazlarŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛǎƤƴƤǊŘŀŜǘƪƛƭŜƴŘƛƐƛƴƛ
ƎǀǎǘŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊ. Bu durum, sert sementitin matristen
ŀȅǊƤƭƳŀǎƤƴŀve sementit tanelerinin matristen ƎŜǾǒŜƳŜǎƛƴŜ
nedenolur. (Bkz. Ŝƪƛƭ)

× Bu ǒŜƪƛƭŘŜkorozyonaǳƐǊŀƳƤǒȅǸȊŜȅƭŜǊΣmekanik ȅǸƪŜson
dereceƘŀǎǎŀǎǘƤǊ. KalansertŦŀȊƤƴbazmatristenœƤƪƤǇœƤƪƳŀŘƤƐƤƴŀ
ōŀƐƭƤolarak, ǸȊŜǊƛƴŘŜƴƎŜœŜƴpiston ƘŀƭƪŀǎƤΣonu kesip
œƤƪŀǊŀōƛƭƛǊveyaœƤƪŀǊŀƳŀȅŀōƛƭƛǊ.YŜǎƛƭƳƛǒsertǇŀǊǘƛƪǸƭƭŜǊΣhalkave
ƎǀƳƭŜƪŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛȅŀƐƭŀƳŀȅƤbozarveǀǊƴŜƐƛƴpistonƘŀƭƪŀǎƤbaz
malzemesineƎǀƳǸƭŜǊŜƪŀǒƤƴŘƤǊƤŎƤetki yapmayaōŀǒƭŀȅŀōƛƭƛǊ.

×mǘŜyandan, korozyon tek taneli taneler ŀǊŀǎƤƴŘŀƪƛǎƤƴƤǊƭŀǊ
ŀǊŀǎƤƴŘŀda etki edebilir (taneler ŀǊŀǎƤkorozyon) ve sert faz
ǇŀǊǘƛƪǸƭƭŜǊƛƴƛƎŜǾǒŜǘŜǊŜƪmatristenœƤƪŀǊƳŀȅŀnedenolabilir

"H2SO4 asidiningriŘǀƪƳŜdemiri korozyonaǳƐǊŀǘƳŀǒŜƳŀǎƤ(sol) ve
ƛǒƭŜƳǎƤǊŀǎƤƴŘŀpiston ƘŀƭƪŀǎƤƴƤƴœŀǊǇŀǊŀƪsert œŜƳŜƴǘƛǘtanesini
ƪƤǊƳŀǎƤǒŜƳŀǎƤƎǀǊǸƭƳŜƪǘŜŘƛǊ.
P: Pearlite, St : Steadite, G: Graphite, C: Cementite

É Prof.Dr.Adnan Parlak



BAZI YAKIT ¥ZELLĸKLERĸNĸNDOĶRUDUĶUPROBLEMLER VE ¢¥Z¦M¥NERĸLERĸ

Yakĕt ¥zellikleri Problem D¿zeltici Faaliyetler

Y¿ksekviskozite Yakĕttransferi vep¿sk¿rtmeg¿­l¿kleri ĸstenenviskoziteye ­ĕkmaki­insĕcaklĕķĕartĕrmak

Y¿ksekyoķunluk Separasyon g¿­l¿ķ¿ Klasik seperatºlerdeseperatºleriPurifier+Clarifier

modunda seri ­alĕĺtĕrmak. r> 991 kg/m 3 ise klasik

separatºrlerdem¿mk¿ndeķil. Bu durumda Alcap

tarzĕseperatºrlerkullanmak gerekir .

Y¿ksekkarbon kalĕntĕsĕ Gaz yollarĕnda ve t¿rbo doldurucu kanatlarĕnda karbon ve is 

oluĺumu, aĺĕrĕ filitre tĕkanmasĕ ve kºt¿ yanma

Yakĕtseperatºrdebisinin d¿ĺ¿r¿lmesi

Y¿ksekk¿k¿rt Silindir y¿zeyindesĕcakvesoķukkorozyon saldĕrĕsĕ ¥zellikled¿ĺ¿ky¿klerdesilindir y¿zeysĕcaklĕķĕ

d¿ĺ¿kolduķui­inkorozyon riski fazladĕr. Bu

y¿klerdesilindir soķutmasĕcaklĕķĕnĕnd¿ĺ¿k

olmamasĕnaºzellikledikkat edilmelidir . Ayrĕcayakĕt

i­erisindekik¿k¿rtmiktarĕnabaķlĕolarak y¿ksek

bazsayĕsĕy¿ksek(BN)yaķlamayaķĕkullanmak .

Y¿ksekk¿lmiktarĕ Segman ve silindirlerde fazla aĺĕnma. Egzoz valfi, segman yuvasĕ

vet¿rbinkanatlarĕndadepozit oluĺumu.

Separatºr¿ny¿ksekverimle ­alĕĺtĕrĕlmasĕve

gerekirse ­ĕkĕĺĕnad¿ĺ¿kgºzenek­aplĕ(<50 mm)

filitre konulmasĕ.

Y¿ksekvanadyum Y¿kseksĕcaklĕkkorozyonu ve depozit oluĺumu Y¿kseksĕcaklĕkkorozyonunu ºnlemeki­in

vanadyumu etkisiz hale getirecek katkĕmaddeleri

kullanmak .

Sodyum (deniz suyu) T¿rbinkanatlarĕndadepozit oluĺumuEgzoz valflerinde aĺĕrĕ

­amurbirikimi . Enjektºrmemesi ve segman yuvasĕndadepozit

oluĺumu

Separatºr¿d¿ĺ¿kdebide y¿ksekverimde ­alĕĺtĕrarak

maksimum suayrĕĺtĕrmak.

Y¿ksekAl+Si Yakĕtpompalarĕ,segman, silindir gºmleķive segman yuvalarĕnda

y¿ksekaĺĕnma

Klasik seperatºrlerdeseparatºrlerind¿ĺ¿kdebide

seri baķlĕ­alĕĺtĕrĕlmasĕ.

Yakĕtuyumsuzluķu Separatºrdenaĺĕrĕ­amur­ĕkĕĺĕ,yakĕtpompalarĕndaaĺĕnmanĕn

artmasĕ,enjektºrmemesinde, egzoz valf ve t¿rbindedepozit

oluĺumu.

Yakĕtlari­inuygunluk testinin yapĕlmasĕ. Uygunluk

testi yapma imkanĕyok ise yakĕtalĕmlarĕndanºnce

yakĕttankĕndakieski yakĕtĕnbaĺkayakĕtlara

transfer edilmesi .

D¿ĺ¿ksetan sayĕsĕ Vuruntu problemi Ana makine ºnĕsĕtĕcĕsĕnĕnbelirli s¿reºncedevreye

alĕnĕrakmotorun sĕcaktutulmasĕ



BAZI YAKIT ¥ZELLĸKLERĸNĸNKISA VE UZUN D¥NEMPERFORMANSA ETKĸLERĸ

¥zellik ¥zellik 

tipi *

Performansa Etkisi Zamana baķlĕ etkileri

Parlama noktasĕ KĕsĕtlĕDepolama g¿venliķiyleilgili .Doķrudanperformansĕetkilemez . -

Su ve tortu KĕsĕtlĕYakĕtfilitre veenjektºrlerietkiler Uzun dºnem

U­uculuk Genel ĸlkhareket kolaylĕķĕve duman oluĺumunuetkiler Ani

Viskozite Genel Yakĕtatomizasyonunu veyakĕtĕnyaķlayĕcĕlĕkºzelliķinietkiler Ani ve uzun dºnem

K¿l KĕsĕtlĕYakĕtp¿sk¿rtmesistemine zarar verir ve yanma odasĕnda

depozit oluĺumunaneden olur

Uzun dºnem

K¿k¿rt KĕsĕtlĕPartik¿lemisyonunu, silindirde korozif aĺĕnmave depozit

oluĺumunuetkiler .

Partik¿l emisyonu: Ani 

Aĺĕnma: Uzun dºnem

Bakĕr ĺerit korozyonuKĕsĕtlĕMetal y¿zeylerindekorozif atak potansiyelini gºsterir. Uzun dºnem

Setan sayĕsĕ CCAIGenel Tutuĺmakalitesini gºsterir. ĸlkhareket, duman, yanma ve

emisyonlarĕetkiler

Ani

Bulutlanma/Akma KĕsĕtlĕD¿ĺ¿ksĕcaklĕktaakĕcĕlĕkºzelliķidirveyakĕttransferini etkiler Ani

IsĕlDeķer Genel Yakĕteknomisini etkiler Ani

Yoķunluk Genel Isĕldeķerietkiler Ani

Kararlĕlĕk Sĕnĕrlĕ¢ºz¿nemeyenpartik¿loluĺturma,yakĕtĕnkullanĕmve depolama

esnasĕndaki­ºkelti/sakĕzlaĺmapotansiyelini gºsterir

Ani ve uzun dºnem

Yaķlayĕcĕlĕk SĕnĕrlĕYakĕtp¿sk¿rtmesisteminin aĺĕnmasĕnĕ(pompave enjektºr)

etkiler .D¿ĺ¿kviskoziteli yakĕtlardakarĺĕlaĺĕlandurumdur .

Ortalama aĺĕnma: Orta 

Ĺiddetli aĺĕnma   : Kĕsa

Suyu AyrĕĺtĕrabilmeSĕnĕrlĕSuyu yakĕttanayĕrabilmekabiliyetini etkiler Ani ve uzun dºnem

D¿ĺ¿k Sĕcaklĕkta

¢alĕĺabilirlik

Genel D¿ĺ¿k­evresĕcaklĕklarĕndaakĕĺve filitreden ge­meºzelliķini

etkiler

Ani



Lubricity

D¿ĺ¿k 
Yaķlayĕcĕlĕk 
¥zelliķinin 

Etkileri
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Yakēti­erisindekik¿k¿rty¿zdesi%0.5 wt olan makinelerde pompa ve enjektºrlerdeyaĵlamaºzelliĵikºt¿leĸtiĵi

i­inaĸēnmahēzēartar. Bu y¿zdenaĸēnmaiz ­apēnēn520Õmyi aĸmamasēgerekir.

ISO8217:20102      Yaĵlayēcēlēk/Lubricity, Aĸēnma Ķzi ¢apē (WSD1.4) at 60ÁC

É Prof.Dr.Adnan Parlak



Hidrojen S¿lfid
(H2S)

5

É Prof.Dr.Adnan Parlak



Hydrogen Sulphide(H 2S)-Hidrojen s¿lf¿r

Ç Hidrojen s¿lf¿r(H2S) ham petrollerde doķalolarak bulunur ve

sĕvĕfazdaki H2S konsantrasyonu ham petrol¿nkaynaķĕnabaķlĕ

olarak deķiĺebilir. H2S ayrĕca,ham petroldeki k¿k¿rti­eren

bileĺiklerinĕsĕliĺlemleveya hidrojen varlĕķĕndakatalitik

kraking yoluyla dºn¿ĺt¿r¿lmesindenarĕtmaiĺlemisĕrasĕndada

oluĺturulabilir.

Ç IMO d¿zenlemelerikapsamĕndadeniz taĺĕmacĕlĕķĕi­in

kullanĕlanyakĕtlarĕnH2S seviyeleri 2 mg/kg veya daha az

olmalĕdĕr.

ÇD¿ĺ¿kseviyelerde hidrojen s¿lf¿rgºzlerde,burunda ve

boķazdatahriĺeneden olur . Orta seviyeler baĺaķrĕsĕ,baĺ

dºnmesi,mide bulantĕsĕve kusmanĕnyanĕsĕraºks¿rmeve

nefes almada zorluķaneden olabilir . Daha y¿ksekseviyeler

ĺoka,kasĕlmalara,komaya veºl¿meneden olabilir

Ç Gemi m¿rettebatĕ,yakĕttanklarĕnĕveya borularĕnĕa­arken

veya temizleme iĺlemleriyaparken H2S gazĕnĕnsalĕnĕmĕile

ilgili riskleri dikkate alarak uygun g¿venlikºnlemlerini

almalĕdĕr

É Prof.Dr.Adnan Parlak



Hydrogen Sulphide(H 2S)-Hidrojen s¿lf¿r

Ç IMO d¿zenlemelerikapsamĕndadeniz taĺĕmacĕlĕķĕi­in

kullanĕlanyakĕtlarĕnH2S seviyeleri 2 mg/kg veya daha az

olmalĕdĕr.

Ç Hidrojen s¿lf¿rrenksiz, yanĕcĕ,olduk­azehirli bir gazdĕr. 0,5

ppb kadar d¿ĺ¿kkonsantrasyonlarda saptanabilen

karakteristik bir ­¿r¿kyumurta kokusuna sahiptir .

ÇD¿ĺ¿kseviyelerde hidrojen s¿lf¿rgºzlerde,burunda ve

boķazdatahriĺeneden olur . Orta seviyeler baĺaķrĕsĕ,baĺ

dºnmesi,mide bulantĕsĕve kusmanĕnyanĕsĕraºks¿rmeve

nefes almada zorluķaneden olabilir . Daha y¿ksekseviyeler

ĺoka,kasĕlmalara,komaya veºl¿meneden olabilir

Ç Gemi m¿rettebatĕ,yakĕttanklarĕnĕveya borularĕnĕa­arken

veya temizleme iĺlemleriyaparken H2S gazĕnĕnsalĕnĕmĕile

ilgili riskleri dikkate alarak uygun g¿venlikºnlemlerini

almalĕdĕr

É Prof.Dr.Adnan Parlak



Su/Water

6

×Yakĕt i­erisinde su varlĕķĕ, su buharĕ halinde yakĕt enerjisinin bir 

kĕsmĕnĕn atmosfere kaybedilmesi anlamĕna gelir

×Yakĕt separatºr¿ ile suyun ayrĕĺtĕrĕlmasĕ gerekir

×Seperasyon sonrasĕ yakĕt i­erisindeki su miktarĕ hala y¿ksek ise 

devre ¿zerinde buharlaĺan su, buhar fazĕnda yakĕt akĕĺĕna engel 

olur(water vapor lock).

×Su yakĕt pompasĕ  ve enjektºrlerde korozyona neden olur.

É Prof.Dr.Adnan Parlak



Toplam 
Tortu/Total 
Sediment
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É Prof.Dr.Adnan Parlak



TOPLAM TORTU MĸKTARI/TOTAL RESIDUE

× GemimakinelerindeƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴȅŀƪƤǘƭŀǊŦŀǊƪƭƤƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƐŜsahiphidrokarbonōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƪŀǊƤǒƤƳƤƴŘŀƴƻƭǳǒǳǊ.
.ŀǒƭƤŎŀōƛƭŜǒŜƴƭŜǊParafinik,aromatik,naftenikƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊve asfaltenlerdir.Parafinik ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŘǸȊzincirli
hidrokarbonlarikenaromatikƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊhalkaȅŀǇƤǎƤƴŀsahiptir.

× AsfaltenlerŦŀǊƪƭƤōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛǸȊŜǊƛƴŘŜōŀǊƤƴŘƤǊŀƴœƻƪōǸȅǸƪƳƻƭŜƪǸƭƭǸōƛƭŜǒŜƴƭŜǊŘƛǊ.!ƐƤǊƻƭƳŀƭŀǊƤnedeniyleȅŀƪƤǘƤ
ƻƭǳǒǘǳǊŀƴōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴŀǎƪƤŘŀƪŀƭƳŀǎƤƴƤtehdit edenōƛƭŜǒŜƴŘƛǊ.¸ŀƪƤǘƛœŜǊƛƛǎƴŘŜƪƛǘǸƳōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴŀǎƪƤŘŀhomojen
olarakƪŀƭƳŀǎƤƴŀζǎǘŀōƛƭƛǘŜηdenmektedir. AsfaltenlerŘƤǒŦŀƪǘǀǊƭŜǊƛƴyadaƪŀǊƤǒƤƳŘŀƪƛparafinikƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴ
oransalŘŜƐŜǊƛartmayaōŀǒƭŀŘƤƐƤƴŘŀœǀƪŜƭƳŜȅŜōŀǒƭŀǊ. ¸ŀƪƤǘƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛaromatik ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊise parafinik
ƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛƴaksineȅŀƪƤǘstabilitesineolumluƪŀǘƪƤǎŀƐƭŀǊƭŀǊ.

×¸ŀƪƤǘstabilitesi, rafineriœƤƪƤǒƤƴŘŀƴnakliye,ȅŀƪƤǘtransferi,ƤǎƤǘƳŀΣȅǸƪǎŜƪōŀǎƤƴœǘŀbasmagibiǎǸǊŜœƭŜǊŘŜȅŀƪƤǘ
ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜƪƛǘǸƳōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƘƻƳƻƧŜƴƭƛƐƛƴƪƻǊǳƴƳŀǎƤolarak niteleyebiliriz. ¸ǸƪǎŜƪǎƤŎŀƪƭƤƪŘŜƐƛǒƛƳƛΣȅŀƪƤǘ
ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜȅǸƪǎŜƪmiktarda parafinik ōƛƭŜǒŜƴƭŜǊƛƴƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣaromatik ƛœŜǊƛƐƛƴŀȊŀƭƳŀǎƤȅŀƪƤǘstabilitesini
bozucuŦŀƪǘǀǊƭŜǊŘƛǊ.

É Prof.Dr.Adnan Parlak



TOPLAM KALINTI MĸKTARI/TOTAL RESIDUE AGED

×Distile yakĕtlarĕn stabilitesi toplam tortu miktarĕ (ISO 10307-1:Total Sediment Existent(TSE)) ile 

belirlenir.Mevcut yakĕt i­erisindeki tortunun filtre ile ayrĕĺtĕrĕlmasĕyla tespit edilir.Tortu, 

gemideki seperatºr vasĕtasĕyla yakĕttan uzaklaĺtĕrĕlabilir. 

× Residual yakĕtlarĕn stabilitesi (RM grade) ise 

Toplam Tortu -Yaĺlandĕrma(Total Sediment 

Potential (TSP) or Total Sediment 

Accelerated(TSA)) yºntemiyle belirlenir.

× TSP yºnteminde numune filtreden ge­irilmeden 

ºnce belirli bir sĕcaklĕķa kadar ĕsĕtĕlĕr.

× TSA yºnteminde ise ĕsĕtĕlan yakĕt i­erisine 

Hexadekan karĕĺtĕrĕlĕr ve 60 dakika 100 C de 

ĕsĕtĕlĕr.Sallanĕr. Filtreden ge­irilir. Bu yºntem, 

ger­ek ­alĕĺma ĺartlarĕna gºre belirlenmiĺtir.

× Filtrede biriken tortu miktarĕ ne kadar y¿ksek 

ise yakĕtĕn stabilitesinin bozulma riski o kadar 

y¿ksektir. TSE,TSP ve TSA da m¿saade edilen 

miktar 0.1%m olmaktadĕr.
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YAKIT ĸ¢ERĸKLERĸ(PARAFFINES , NAPHTHENES , AROMATICS AND ASPHALTENES )

!ƐƤǊȅŀƪƤǘƭŀǊœŜǒƛǘƭƛƳƻƭŜƪǸƭŜǊǘǸǊƭŜǊƛœŜǊƛǊ. Bu ƳƻƭŜƪǸƭŜǊǘǸǊƭŜǊŀǊŀǎƤƴŘŀ
parafinler, naftenler, aromatikler ve asfaltenlerbulunur.¸ŀƪƤǘƤƴǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴƛbu
ƳƻƭŜƪǸƭŜǊǘǸǊƭŜǊbelirler. Bunlar ƘŀƪƪƤƴŘŀƪƛbilgi, ȅŀƪƤǘƤƴƴŀǎƤƭȅǀƴŜǘƛƭŜŎŜƐƛ
konusundaȅǀƴƭŜƴŘƛǊƳŜǎŀƐƭŀȅŀōƛƭƛǊ.

Ϧ.ŀȊƤȅŀƪƤǘƭŀǊparafinik ƻƭŀŎŀƪǘƤǊΣyani uzun ŘƻȅƳǳǒhidrokarbon zincirleri
(alkanlar)ƛœŜǊƛǊƭŜǊ. Parafin,CnH2n+2 genelŦƻǊƳǸƭǸƴŜsahiptirό Ŝƪƛƭ14 (a+b)). Bu
ȅŀƪƤǘƭŀǊΣuygunkarbon-hidrojenƻǊŀƴƤƴŘŀƴŘƻƭŀȅƤƳǸƪŜƳƳŜƭyanmaǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ
sahiptir, ancak donma ƴƻƪǘŀƭŀǊƤȅǸƪǎŜƪolabilir. Parafinler, aromatik ve
asfaltenikƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊƛŀǎƪƤŘŀtutmakta zorlukȅŀǒŀǊƭŀǊ. Bu nedenle,parafinik
ȅŀƪƤǘƭŀǊƤƴΣaromatik ȅŀƪƤǘveya ȅǸƪǎŜƪasfalten ƛœŜǊƛƐƛƴŜsahip ȅŀƪƤǘƭŀǊƭŀ
ƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƳŀƳŀǎƤgerekir, œǸƴƪǸasfaltenlerin œǀƪƳŜǎƛȅƭŜǎƻƴǳœƭŀƴŀƴœŀƳǳǊ
ƻƭǳǒǳƳǳriskiȅǸƪǎŜƪǘƛǊ."
15).

"Asfaltenler, esas olarak karbon ve hidrojen ƛœŜǊŜƴancak ŀȅƴƤ
zamandaƪǸƪǸǊǘΣazot ve bir miktar oksijenile vanadyum,nikel ve
ŘƛƐŜǊelementlerin de ōǳƭǳƴŘǳƐǳōǸȅǸƪƳƻƭŜƪǸƭƭŜǊŘƛǊ. Genellikle
aromatik halka ȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀƴƻƭǳǒǳǊƭŀǊΣancak naptenler ve
hidrokarbonzincirlerideƛœŜǊŜōƛƭƛǊƭŜǊve kollar gibiŘƤǒŀǊƤœƤƪŀōƛƭƛǊƭŜǊ
ό Ŝƪƛƭ14d).η

"5ƻȅƳǳǒhidrokarbonlar,ǀǊƴŜƐƛƴsikloalkanlar veyanaftenlerdehalkaȅŀǇƤƭŀǊƤƴŘŀ
da bulunabilirlerό Ŝƪƛƭ14 (c)). TekƘŀƭƪŀƭƤōƛƭŜǒƛƪƭŜǊƛœƛƴgenelŦƻǊƳǸƭCnH2n'dir.
Naftenlerin aromatik ōƛƭŜǒƛƪƭŜǊƭŜƪŀǊƤǒǘƤǊƤƭƳŀƳŀǎƤgerekmektedir. Naftenler,
aromatiklereƎǀǊŜdahaȅǸƪǎŜƪhidrojenƛœŜǊƛƐƛƴŜsahipolup, tekōŀƐƭŀǊŀsahiptir."

"Aromatikler ό Ŝƪƛƭ14 (d)),œƛŦǘōŀƐƛœŜǊŜƴveŘƻƭŀȅƤǎƤȅƭŀdaha az
hidrojen ƛœŜǊŜƴhalka ȅŀǇƤƭŀǊƤŘƤǊΣǀǊƴŜƐƛƴbenzol C6H6. Aromatik
ȅŀƪƤǘƭŀǊdaha fazla halka ȅŀǇƤǎƤƴŀsahip olacak ve muhtemelen
parafinikȅŀƪƤǘƭŀǊŘŀƴdahaȅǸƪǎŜƪkarbon-hidrojen ƻǊŀƴƤƴŀsahip
olacak."

YǊŀƪƛƴƎ ǎƤǊŀǎƤƴŘŀΣ ŀǎŦŀƭǘŜƴƭŜǊŘŜƴ ƘƛŘǊƻƪŀǊōƻƴ ȊƛƴŎƛǊƭŜǊƛ 
ƪŜǎƛƭƛǊ ǾŜ ŘƛƐŜǊ ǳȅƎǳƭŀƳŀƭŀǊŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ Yŀƭŀƴ ŀǊƻƳŀǘƛƪ 
Ƙŀƭƪŀ ȅŀǇƤƭŀǊƤΣ ƛǒƭŜƴƳŜƳƛǒ ƳƻƭŜƪǸƭŜǊŜ ƴƛǎǇŜǘƭŜ  ŦŀǊƪƭƤ ȅŀƪƤǘ 
ƪŀƤǒƤƳƭŀǊƤ ƛœƛƴŘŜ œǀȊǸƴƳŜƭŜǊƛ ŘŀƘŀ ȊƻǊ ƻƭŀŎŀƪǘƤǊ ό Ŝƪƛƭ мрύΦ
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ÇAromatik hidrokarbonlarla yakĕti­erisindekidengeden (Stabilite) aķĕr

molek¿ll¿asfalten sorumludur .

Ç Parafinik i­erikliaķĕryakĕtile karĕĺtĕrĕldĕklarĕndayada aromatik i­erikleri

farklĕyakĕtlarkarĕĺtĕrĕldĕķĕnda(viskoziteve yoķunluķubirbirinden ºnemli

ºl­¿defarklĕ) yakĕtĕni­erisindekiaromatik y¿zdeazalĕrsaasfaltenler

birbirine yapĕĺarak­amurhalinde dibe ­ºkerler.

ÇAsfaltenlerin birleĺerek­amurahaline dºn¿ĺmesiçuyumsuzluk -

incompability èolarak adlandĕrĕlĕr.

COMPATIBILITYAND/ORSTABILITY(KARIĹIMYAKITLARININUYGUNLUĶUVESTABĸLĸTE)

Kollaidal yapĕk¿­¿kpartik¿llerin

(burada asfalten oluyor) ­ºkelmeden

sĕvĕyakĕti­erisinde(malten,s¿rekli

yapĕ,HFO) askĕhalindeki dengeli

(stability )yapĕyĕifade eder.
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STABĸLYAKIT NASIL OLMALI ?
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YAKIT STABĸLĸTESĸNEETKĸEDEN YAKIT ¥ZELLĸKLERĸ

× MCR ne kadar y¿ksekolursa, yakĕtĕnasfalten seviyesi de o

kadar y¿ksekolacaktĕr. Y¿ksekasfalten i­eriķi­amur

oluĺturma(asfalten ­ºkelmesi)riski artar . Asfaltenleri

s¿spansiyonda(askĕda)tutmak i­inALA (Actual Level of

Aromacity )oranĕnĕny¿ksekolmasĕgerekir .

× Daha y¿ksekyoķunluķasahip yakĕtlarmuhtemelen daha

y¿ksekALA'ya sahip olacak ve dolayĕsĕylaasfaltenleri

s¿spansiyondatutma kapasitesi daha y¿ksekolacaktĕr.

×Baĺkaherhangi bir bilgi olmadĕķĕndave sadece rehberlik

ama­lĕolarak , daha y¿ksekyoķunluklu/ daha d¿ĺ¿kMCR'li

yakĕtlarĕnkarĕĺtĕrmaa­ĕsĕndandaha d¿ĺ¿kyoķunluklu/

daha y¿ksekMCR'li yakĕtlaragºrekarĕĺĕmadaha yatkĕn

olduķusonucuna varĕlabilir.

Y¿ksekYoķunluk-D¿ĺ¿kMCR-D¿ĺ¿kakma noktasĕaromatik

i­eriķininy¿ksekolduķunadair iĺaretledir. ¢amurlaĺma

(sludge) meyili daha d¿ĺ¿kt¿r.
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COMPATIBILITYAND/ORSTABILITY(KARIĹIMYAKITLARININUYGUNLUĶUVESTABĸLĸTE)

º Y¿ksekoranda parafinik hidrokarbon i­erenyakĕtlarlad¿ĺ¿koranda aromatik hidrokarbon

i­erenyakĕtlarĕnkarĕĺtĕrĕlmasĕdurumunda (tanklarda) baĺlangĕ­takararlĕolsalar bile

­amuroluĺumuna(sla­)neden olabilir .

º Yakĕtuyumsuzluķuneticesinde ­ºkelmeolduķundafiltre ve separatºrlerhĕzlĕbir ĺekilde

tĕkandĕklarĕgibi yakĕtpompasĕve enjektºrlerdetutma olaylarĕile karĺĕlaĺĕlĕr. Ayrĕca

enjektºrmemesi, egzozvalfleri vet¿rbinkanatlarĕndadepozit oluĺumudahĕzlanĕr.
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Wax oluĺmuĺ tank

Sludge  oluĺmuĺ tank
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ASTM D4740 UYUMLULUK TESTĶ
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KATKI MADDELERĸ

Aĺĕnma ¥nleyici katkĕ maddesi:

Zinc long -chain alkyl thiophosphate

KATKI MADDELERĸ
-Baryum ( Ba)
-Bor (B)
-Kalsiyum ( Ca)
-Magnezyum ( Mg)
-Fosfor (P)
-¢inko (Zn)
-Sulphur( S)

Aĺĕnma ¥nleyici Katkĕ Maddeleri

Tablo 4.11 Yaĵ i­erisinde bulunan yaygēn elementler[21] 

Element Simge Aĸēnma DēĸarēdanKarēĸan Katkē Maddesi 

Demir Fe X X X 

Bakēr Cu X X  

Krom  Cr X   

Kalay Sn X   

Aluminyum  Al  X X  

Kurĸun Pb X   

Silisyum Si  X X 

Bor B  X X 

Kalsiyun Ca  X X 

Magnezyum Mg  X X 

¢inko Zn   X 

Posfor P  X X 

Molibten Mo   X 

Potasyum K  X  
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BĸRAZASĸDĸKOLMAK !.. FeS

Å ZDTP Metal y¿zeyindemetal oksitlerle
reaksiyona girerek koruyucu metal
s¿lfittabakasĕ(FeS-Demir s¿lfit)
oluĺturarakaĺĕnmayĕºnler.

Å Bu yumuĺaks¿lfidfilm, daha sert
metal y¿zeyiaĺĕndĕrmakyerine
kendini feda ederek motor par­alarĕnĕ
korur ..
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