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Inceleme + test

Ambar kapaklarinda sonuclari -

gdérsel inceleme . kapaklar{P
arttair. weathertight" olup
i olmadigz
degerlendirilir.

Gorsel inceleme:

Onemli parcalar
dizgiin ve gcalismaya
hazir bulunmasi
halinde:

Sadece temel
parcalarla sinirla
olmamali

Tim gerekli elemanlar
ve baglanta
pargalarini da
kapsamalidir.

Su sizma ihtimali
oldukga duser.




* Ambar kapaklari her ne kadar agir
ve saglam gorunse de, aslinda
hassas muihendislik parcalaraidir.

* Milimetre dizeyinde toleranslarla
calisirlar.

e Kontroller sirasinda:

* Manuel teknik o6zellikler ve
¢izimlere gore kontrol
yapilmalzi,

* Dogru O6l¢ium aletleri ile
bosluk ve izler olculmelidir.

* BOoylece kapaklarin dogru isleyisi
ve sizdirmazligi givence altina
alinir.
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Securing Drain Compression Operasyon

Sistemleri Sistemleri Bar’ lar Sistemleri




1. Kapak
Panelleri ve
Mezarna

* Sizdirmazlik genelde kapak lastigi
ve drenajlarla 1liskilendirilse
de, aslinda suyun ambara glrmesinil
esas olarak ust ve yan kaplamalar
engeller.




Kapaklarda
Yukleme Kaynakli
Hasarlar

* Ambar kapaklari, guvertede yik
platformu olarak kullanildiginda
Hia S o) rhad SIKEN Sl (Bel 15)

* Hasarlar genellikle asira
yikleme ve uygunsuz yik dagilimai
nedeniyle olusur.

* Eger yukleme sirasinda kapaklara
zarar gorurse:

* Limandan ayrilmadan Once
protesto mektubu
dizenlenmeli.

* Gerektiginde uygun onarimlar
yapilmali.



Ambar
Kapaklarinda
Onarimlar

°* Gegici veya '"doubler"
onarimlari, panel uUst
kaplamasindaki delik ve
catlaklar icin kalici ¢ozum
degildir.

* Uygunsuz onarim yontemleri
(0zellikle kaynak ve 1sil
islemler) kapaklarda eiddi
ve kalici hasarlara vyol
acabilir.

* Kalici ve emniyetli
onarimlar icin mutlaka klas
kurulusunun teknik destegi
alinmalidir.



Baglama ve
Sabitleme
Uygulamalari

* Ambar kapadina lashing
eye’larin veya mapa
kilitlerin kaynaklanmasi ya
da,

* Yuk bosaltildiktan sonra
bunlarin kesilmesi
islemleri, profesyoneller
tarafindan, uygun sekilde
planlanmali ve
uygulanmalaidir.

* Bu sayede ambar kapaklarinin
gﬁvenliéi ve butiunligu
orunur.




Flex seal Sponge seal
2 Kapak « Iyi bakim yapildi§inda kapak lastikleri:
: i * Yavas ve dengeli sekilde yipranir.
LaStlklerl * Ortalama 5 yil boyunca 1yl durumda
= kalir.
(Packing jlat

* Piyasada ¢esitli tip ve tasarimlarda kapak

Rubbers ) lastikleri bulunmaktadir.



Design
Compressio

* Kapak lastikleri,
araliginda olan belirli bir "design

compression"

genellikle 8-20 mm

1le tasarlanmistair.
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Permanent Set

* Permanent set / imprint: Kapak lastigdinin
eskimesi veya asiri sikistirilmasi sonucu
kalici deformasyon olusmasidir.

P IS Ofie § Lastigin esnekligi bozulur 3
"weathertightness" kaybolur.

* > %50 sikistirma - “Excessive permanent set”
olarak kabul edilir. (ambar kapagi ve lastik
tipine gdre degisebilir)

* Lastik 1le “compression bar” arasindaki temas,
her zaman  yeterli sikistirma  saglandigi
anlamina gelmez.

* Dizenli kontrol ve dogru sikistirma, kalica
deformasyonun onune geger.




Permanent
Set (Box
Shape)

* Kutu tipi kapak
lastiklerinde,
asirl sikistirma
veya kalici
sertlesmeyil
kontrol etmek
1¢in manuel yoksa
pratik bir kural
kullanilabilir.

Desigh compression = 25% of the nominal thickness of the packing rubber
Discard criteria = 50% of the design compression

Design compression: 10mm
(25% of thickness)

Discard criteria: 5mm
(560%of design compression)

—

RS

40

I.__________

Rubber size :
70mm x 40mm

Design compression .
25% of thickness = 10mm

Discard criteria :
50% oﬂ design compression = 5mm



Permanent Set
(Cat Type)

* CAT type lastiklerde:

* Lastigin esnekligi bozulursa -
"weathertightness" kaybolur.

* Kapak lastikleri, normalde
panel agirligiyla tasarima
uygun sekilde sikisir.

* Yan baski sigillerinin asira
: = 3 sikilmasiyla lastikler
-~ ' - — : - sikistirilmamalidir.

* Dogru kullanim, lastiklerin
omrunu ve performansini korur.



3. Pad Stoppers
/ Bearing Pads /
Resting Pads /
Landing Pads

* Kapak lastiginin tasarim basincinda kalmasi icin
panel-mezarna arasinda steel to steel temas
gerekir. Bu temas ise Bearing Pads yardimiyla olur.

* Steel to steel tipler yaygin olsa da, farkli
malzemelerden c¢esitli tasarimlar da mevcuttur.



Bearing Padlerin Onemai.:

* Seyir halinde ambar kapaklari: hava kosullari, yikler ve
kendi agirliklari nedeniyle asagi dogru zorlanir. "Bearing
pad"’ler, bu kuvvetleri dengeler ve guverte yapisina
aktarar.

* Bu sayede kapak lastigi, tasarim sikismasi ("design
compression”) seviyesinden daha fazla sikismaz (over
compression) .

* Paneller ile mezarna arasinda goéreceli hareketin saglanir.

* T1k donemlerde steel to steel temas, yan kaplama-mezarna
temasiyla saglaniyordu.
* Bu yontem:
* Hasar olusumu,
* Yan kaplamada asinma,
* Lastigin asiri sikismasi - zor ve pahali onarimlara
neden oluyordu.
* Bearing pad’ler bu soruna ¢ozum getirdi:

* Daha kolay bakim, onarim, ayar ve yenileme imkani
sundu.




Asinma:

« Tki parca arasinda hareket oldugundan, gemi
omri boyunca asinma normaldir.

* Genel kural: Yilda ~1 mm asinma beklenir.

* Asinma miktari:
* Geminin ve pad’lerin yasina,
* Pedlere etkili eden yiuklere,
* Pedlerin takildigi konuma baglidir.

* Mirettebat bazen "bearing pad"’leri yaglar ve "Bearing pad"‘lerin asinmis (worn
bu islemi bakim planina ekler. Ancak bu; out) yiizeyleri
pad’ lerin sikismasinl ve ylizeyin asinmasinl
onlemede ‘etkili degildir.

* Yaglanan yuzeylere yiuk tozu (cevher, komir,
gubre vb.) vyapisir.

* Yag + toz karisimi - taslama macunu etkisi
yapar — asinmayl hizlandirair.

"Bearing pad"‘lerin asinmasl Sonucu
kapak yan sacinda «side plate"
catlama



Bearing Pad Onarimlari:

* Asinma tespit edildiginde, mirettebatin hizla
onarim yapmasli cazlp olabilir.

e Ancak:
* Steel-to-steel temas ayari uzmanlik gerektirir.

* Dogru uygulamalar - farkli mekanik 0ozelliklere sahip
celik tilurleri (6rnegin, hareketli bilesenler icin
Hardox, sabit bilesenler i¢cin daha yumusak c¢elik) veya
test edilmis 6zel malzemeler tercih edilir.

* Yanlis / hizli onaraimlar (6rn. welding up, shim plate) —
ileride ciddi sorunlara yol agar.

* Bearing pad asinmasi, sadece kapak lastigini
degil:
e Tekerlekleri, mafsallari, silindirleri ve securing
elemanlarini etkileyebilir.

* Yani asinma, tuim kapak sisteminin performansini ve
guvenligini riske atar.



Skirt clearance

* Asinma - kapak lastiginin asiri sikismasina yol
acar.

* Dizenli takip sarttir.

* Hizli yontem: Panel alt kenari 1ile mezarna
tablasi arasindaki Dboslugu bir cetvel veya
kalinlik mastari ile kolayca Olcilebilir.

* Bu olcu:

* Gemi c¢izimlerinde standart olarak bulunur. (genellikle
2-3 mm)

* Yeni gemilerde kaydedilip referans olarak saklanmalidir.

e Olcii mutlak degildir - kiicik toleranslar
normaldir.

* Buyuk sapmalar
gostergesidir.

asinma baslangica

e "Skirt clearance" takibi, asinmayil erken tespit
etmek ig¢in pratik bir yontemdir.



4. Locator'’ lar

* Locators (Sliding Positioners) :
Paneller kapatilirken dogru
yonlendirme ve konumlandirma saglar.

* Boylece:
* Cross-joint lastikleri Ureticinin
ongordugu design compression
degerine kadar sikisir.

* Paneller dogru hizalanir ve
ortalanir.




Locator’ larin Onemi ve Gorevleri:

* Dogru Konumlandirma:

* Paneller kapatildiginda c¢evredeki 1lastiklerde ve cross-
joint bodlgelerinde kesinti olmamalili - "weathertight"’1lik
saglanmali.

 Locator’ lerin Gorevi:

* Kapak lastiklerinin "design compression" kadar
sikistirilmasini sagdlar.
* Geminin denizde esnemesinden kaynaklanan hareketleri

telafi eder.

* "Design compression"’1 dikkatli

monta] ve ayar gerekir.

* Kritik Noktalar:

* Toleranslar genelde milimetre seviyesindedir - asinma
si1ki1ligr dogrudan etkiler.

belirledigi icin c¢ok

* Hem uzunlamasina (kdose ve cross-joint) hem de enine konum
icin Onemlidir.

* "Centreline 1locators", panelin kapanirken ortalanmasini
saglar.

* Kapak lastiginde "offset imprint" varsa - hizalama hatasi
isaretidir.

Hizalama uygunsuzludu sonucu olusan
"offset Imprint"
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5. Securing
Sistemleri
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ICLL geredi: Ambar kapaklarinin gemiye dodru sekilde
sabitlenmesi zorunludur - kapaklarin itilmesi/yerinden

¢ikmasi engellenir.

Kilitlerin islevi:
* Kapaklari asagida tutar, ekstra sizdirmazlik saglamaz.

Yanlis uygulama:

* Sizinti oldudunda kilitleri asiri sikmak, daha iyi
sizdirmazlik saglamaz.



Bask1 Siéillerinin Kontrclleri

* Kontrollerde: Tum kilitler yerinde, saglam
ve hasarsiz olmalidir.

* Asinma nedenleri:
* Korozyon

* Sonraki bakimlar (¢centiklenme, kirec¢ cdzme vb.)

* Sonu¢: Celik kayba, kesit kalinliginan
azalmasi - kilitlerin mukavemeti ve tutma
kapasitesi duser.




6. Drain
Sistemleri

* Kapak lastigi design compression
asilirsa - su sizdirmazlik sisteminden
gecger.

* Bu su, tahliye kanallarinda toplanir ve
guverteye atilair.
e Tahliye sistemleri:
S\ Oas| ) OIS AN
* Mezarna drenaji (B)

* Ambarlara su glirisine karsi son savunma
hattidar.




Drain Valves

* Bilesenler:
e Drenaj kanali
* Mezarna tavasi drenaj deligi

* Non-return valve takili drenaj borusu

* Non-return valve: Disaridan gelen suyun (firtina,
dalga) ambara girmesini onler.

* Kullanim:
* Drain valves her zaman ag¢ik ve serbest olmali.
* Yangin (CO; salinimi) veya fumigasyonda - vyangin kapagiyla
kapatilar.
* Geg¢ici ¢ozum: Valfler hasar gorurse ve yedek yoksa,
kendl uUzerine kivrilabilecek kadar uzun olan yangin
hortumu kullanilabilir.




Drain Valves Denetimi

* Yapisal butunluk (korozyon, hasar,..)
* "Drain valve" tipi (orijinal tip olmalzi)
* Drain sistemi kondisyonu (Drain kanali, deligi, valfi; tikanik olmamali)

* "Fire caps" (acikca tanimlanmis bir yerde tutulmali, o6rn. CO2 Station)

| 3

jiDrai
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7. Compression
Bar’ lar

* Kapak lastikleri, hava kosullarina
dayanikli sizdirmazlik i¢in
compression bar yluzeyine bastirir.

* Baglanti ylzeyi tipleri:

* Yikseltilmis compression bar -
Flex veya sponge core lastikler
icin, yuvarlatilmis yizey (Foto

A).

* Duz g¢elik yuzey - Celik mezarna
kaplamasi veya kaynakli paslanmaz
serit (cat / sliding profile
seals icin) (Foto B?.

* Duz gelik yuzeyler: Montaj, bakim ve
temizlik kolaydir; hareketi
kisitlamaz.

* GuUnumuzde ylkseltilmis compression
bar’lar genelde paslanmaz g¢elikten
uretilir.




nnnnnn

* Yapisal kondisyonu (kapak lastiginin basinci ve bagil Thareketlerden

kaynaklanan yuklere dayanikli olmalzx.

* Dogruluk ''straightness" (aksi bir durum diizensiz sikismaya neden olur)

* Puirlzsuz ve yuvarlak sekilli olmali
onleyecektir) .

* Korozyon, kesikler, Oonceki kargo
glderilmeli.

(lastigin asinmasini ve hasar gormesini

Ka NENEINRaT,y VG tes il odileWe) Y&




8. Operasyon
Sistemleri

* Modern ambar panelleri - agir
ekipman, acilip kapanmasi
icin mekanik gug¢ gerekir.

* Sistemler:

* Yaygin — elektro-hidrolik
e Yeni — elektrikli sistemler

e Guvenlik kurallari:

* Islem, e§itimli personel
tarafindan yapilmali.

* Operator + gozetmen (hareketli
panel onunde
kimse olmadigini kontrol eden)
olmala.

* Acma/kapama mekanizmalari —
sizdirmazlik/sabitleme ig¢in degil,
sadece kargo operasyonlari icindir.




Operasyon Sistemleri Denetimi

e Acma/kapama hizi (manuel’e gdre)

* Anormal gurultu kontrolu

* Hareketli parcalarin uygun bir sekilde yaglanmasi,
Y i) =S PAUNEDS 1

* Hasarlar ve deformasyonlar,

* Guvenlik 0©0geleri (paneller acik konumdayken sabitlemek
icin kullanilan kilit mekanizmalari 1iyi durumda ve
calisir durumda olmali).




KAPAK

DIRMAZIT
TESTI




Temel Test
Prosedurleri

Bamk V€ s €1

Basincli Su Testi

Tebesir Testi
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Ambar kapaklari ancak ultrasonik
testln yani sira gorsel muayeneden

de gectiklerinde "weathertight"
olarak kabul edilebilir.
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Ultrasonik test, glinimizde mevcut en glivenilir, hassas ve hizli ydntem olarak
kabul edilir. Bu yontemle yapilan test, herhangi bir sizintinin tam konumunu
ve boyutunu belirlemeye olanak saglar. Kullanimi kolay ve hizlidir,
mirettebat destedine ihtiyac¢ duymaz ve en Onemlisi, hem yiikli hem de yikstiz
gemilerde herhangi bir kargo hasari riski olmadan uygulanabilir.

Ultrasonik testin calisma prensibi, elektrik akimina maruz kaldiginda
titresen ve mekanik olarak sikistirildiginda elektrik akimi {ireten
piezoelektrik kristallerin o6zelliklerine dayanir. Bu sayede kapak ve
contalarda olusabilecek hasarlar hassas bir sekilde tespit edilebilir.



Calisma Prensibi

* Ambar ic¢indeki verici: Piezoelektrik kristaller
— elektrik akimiyla titresir - ultrason sinyali

by . Hatch coaming
1] BEYE 1A Leak Hatch cover

n y'4
* Ultrason Ozellikleri: //’,,L: » e F-Jgi§d

* Yiksek frekanslidir - nifuz etme kapasitesi dusuktir.

* Sizdirmazlik sisteminde aciklik varsa - ses basinciyla
bosluktan disari itilir.

* Guvertede operator: Alici Uniteyle tarama
yapar.

* Gelen ultrason — alici kristalde elektrik akimi
O I == Uy B ORRGER | Ry

e B> ORI § \\;mmmp“““?kk, b ///

* Kucuk sizinti - az ultrason gegisi — distk olcum. Double bottomn tank P&S

e Buyuk sizinti - yodJun ultrason gecisi — yuksek Olcum.



Heterodinaj teknigi: Ultrason
sinyalini duyulabilir sese
deRCsENeu |

Operator, bu sesi dinleyerek

sizinti bolgelerini kolayca
bulur.
Ultrason dalgalara yonludur
(lazer 1sini gibi) SRS 1 7 18
noktasi tam isabetle tespit
edilir.

Bu hassasiyet, hortum testiyle
mumkin degildir.

Ultrasonik test, noktasal ve
kesin sizinti tespiti saglar.

Received

Wash signal
plate \ / 50% here

S T

//; 7& Received

signal
100% here

Hold
(Generator on tanktop)

Cross Section Through Hatchcover




Lack of Compresssion

Ultrasonik test sadece fiziksel
hasarlari (bosluk, catlak vb.) degil,

Ayni zamanda lastigin yeterince
sikismadigi bolgeleri de tespit eder.

Bu bolgeler —» denizde bagil
hareketleri telafi edemez.

Bu yizden “sizinti” yerine “lack of
compression” (yetersiz sikisma) terimi
daha uygundur.

Ultrasonik test, hem hasari hem de
sikistirma yetersizliklerini ortaya
koyar.

W&Iﬂw
E Hatch cover

a v
Double drainage /?:xllt.f/ltllllzl.
channel ;

UNrasoundg

T
Drain valve
Double drainage

Locator block —

Ultrasound

Hatch Side And Ends Cross Joint




Olgim / OHV

e —— —

4
e v
i

* Referans Deger (OHV - Open Hatch Value)

* Kapaklar acikken ©&lglilen ultrason sinyali = en
yiksek deger

* Testlerdeki diger dlcimler, bu degerle
e MeERERsil 100 1 [N

* Karsilastirma ve Kabul Kriteri

e Olcim < OHV’nin %10’u - Sizdirmazlik kabul
edilebilir

* Olgim > OHV’'nin %10’u - Sikistirma kaybi, hava
ge¢cirmezlik bozulmustur
* Amac
* Kagcagin onem derecesini belirlemek.

* Ambar 1lastiklerinin sikistirma kosulunun uygun
olup olmadigini degerlendirmek.




T I
1] o8 |
.w [
"~ " - - Kl
o g M =2
* —— » -
L L
Ly ‘. e -
- 4
.
.
~e .
» .
s
) 18- IS ~

UST
Avantajlari

Ultrasonik sizdirmazlik testinin sundudu diger
avantajlar sunlardir:

Tek kisilik kullanim (glvenlige dikkat edin!)
Kirlilik riski yok

Sicaklik/hava kosullarindan kaynaklanan sinirlama
yok

Gundiiz/gece mumkiin

Hassasiyet

Hizli ve kullanimi kolay

Ambarlar doldurulabilir/bosaltilabilir

Basing Olc¢umii/basarisizlik/gegis kriterleri
ayarlanabilir (gelismis giivenlik)

Profesyonel test raporu birkac¢ saniye ig¢inde
olusturulabilir (fotografa bakin)

Test, sonug¢larin glvenilir ve dodru kabul
edilebilmesi i¢in kalifiye bir operatér tarafindan
gercgeklestirilir (veya tercihen yapilmalidir)



! Ultrasonik testin bircok avantaji olmasina ragmen, birkac
noktaya dikkat edilmeli ve dikkate alinmalidir.

e 1980'"lerin sonlarinda, Ultrasonik testin 1lk ddnemlerinde, bircok
geminin hortum testinden gec¢tigili ancak ultrasonik testte basarisiz
oldugu algisi vardi.

* Bu, 1nsanlarin ambar kapaklari ultrasonik testten gectiyse
miukemmel durumda olmalari gerektigine 1nanmasina neden oldu. Bu
algil daha sonra kendi kendine hayat buldu ve bircok yoneticinin
ultrasonik test yapmak ve ambar kapaklarinin hava gecirmez olup
olmadigi, geminin yuklemeye veya kiraya verilmeye baslanip
baslanamayacagil vb. konularda kendilerine tavsiyelerde bulunmak
Uzere bir survey atamasina yol acti.

* Cikarilabilecek en tehlikeli sonug¢, ultrasonik test sirasinda
$10'dan fazla OHV olcumiu bulunmazsa, ambar kapaklarinin hava
gecirmez oldudgu ve dolayisiyla su girisi ve kargo hasari riski
olmadigidir.



GENEL
UYGUNSUZLUK
ORNEKLERT



Oil leakage was observed on the gantry crane.




Hatch cover bearing pad with mating surface
corroded, rough and uneven.




Improper repalr of cross-joint
packing rubber with short inserts.




Foam remnants were
noticed.




Excessive
permanent
set (>50%
of design
compression
) was
noted.

.
IS
) -
~

|\
30
=)
=, |
zZZ
No
2

al
"
wi
<4

£
23
'

et
—
—_—
—_
—
|
o
—_—
" p—
g
-
—
—
_—



Worn,
damaged,
excessively
compressed
hatch cover
packing
rubber.
Should be
renewed.
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shipboard-
made corner
plece.
(Improperly
fitted
packing
rubber 1n way
of corner
section.




caming compression bar
uneven/damaged.




Off-center imprint on packing rubber.
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