Yaglarin Uretimi, Ozellikleri ve Standardlari
Baslangic Egitimi

Entry Level Training by YUSUF KUCUKDEVECI
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ExxonMobil Hk.

Ex¢onMobil petrol ve urunleri sektorlerinde kuresel olarak
faallyet gosteren Dunya’'nin en buyuk sirketlerinden biridir
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Turkiye'de Mobil

- 1905 Standard Oil Co. invaniyla Istanbul Sirkeci'de bir sube
acarak faaliyete basladi

- 1922 Istanbul-Beykoz-Serviburnu mevkiinde ilk akaryakit ve
yag depolama tesisini kurdu

- Ayni yil Istanbul Taksim’de Socony ismi altinda ilk akar-yakit
Istasyonunu hizmetine acti

= 1955 Mobil Qil Co. ismini aldi, Turkiye'nin birgok bolgesinde
tesisler kurdu, yuzlerce A/Y istasyonu acti

- 1960 petrol arama faaliyetine girdi, Toroslar Bulgurdagi'nda
petrol bulan ilk ozel sirket oldu

- 1962 Bu petrolu islemek uzere Turkiye'de ilk 0zel rafineriyi,
Mersin ATAS'1 isletmeye acti
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Yaglarin Uretimi

Cesitli amacl yaglar, baz yaglar ve katiklarin endustri ve otomotiv
standardlara uygun ozel formulasyonlarla, yag uretim tesislerinde,
harmanlama denilen bir seri fiziksel islemler uygulanarak uretilirler

Katiklar Yag Uretim Tesisi Yaglayicilar

Mobil [,



Baz Yaglar

Baz yaglar, yag uretiminin temelidir, madeni ve sentetik iki ana
gruptur, madeni’ler solvent ve hidrojen iglemleri olarak iki esas
yontemle, sentetik'ler 0zel sentezleme yontemleriyle Uretilirler
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Rafineri Prosesi

LPG, propane, butane

Petrochemicals
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Solvent Islemlers

Rafineri vakum kulesinden alinan yaglara solvent ve hidrojenle
sonlandirma iglemleri uygulanarak oksidasyon direnci, calisma
sicaklik araligi ve sogukta akiciligr gelistiriimis, renkleri aciimis

APl ‘Grup I’ sinifi kalitesi parafinik mineral baz yaglar elde edilir
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Hidrojen Islemleri

Rafineri vakum kulesinden alinan yaglara agir hidrojen islemleri
uygulanarak oksidasyon mukavemeti, calisma sicaklik araligi ve
sogukta akiciligi cok daha gelistirilmis, renkleri iyice aciimis API
Grup Il ve lll siniflar yuksek kaliteli mineral baz yaglar elde edilir
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Sentetik Islemleri

Etilen molekulleri hidrojen reaktorlerinde basing altinda sentezlerle
kombine edilerek, oksidasyon ve termal direncgleri en Ust duzeyde,
calisma sicaklik araliklari cok genis, acik renkli API Grup IV sinifi
ustun kaliteli, parafinik ve tam sentetik PAO baz yaglar elde edilir
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API| Baz Yag Gruplari

API| Base Oil Groups
Groups | Some Properties Production
Process
Viscosity Sulfur Saturated Aromatic
Temperature | Content | Hydro Carbons | Content
Vi ppm Wt % Wt %
I Fair <105 | >300 <90 15-30 Solvent Processing
+ Hydrofinishing
I Good <120 | <300 > 90 1.0-10 Hydro Cracking +
Hydro Dewaxing
1 Good+ >120 | <30 > 90 <1.0 Severe Hidro
Cracking
IV Very Good Nil > 99 Nil Hydrocarbon
<140 Synthesis
Polyalphaolephines

APIl: American Petroleum Institute
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API| Baz Yag Gruplari Ozellikleri

Parametre Grup!l | Grupll | Gruplll | Grup IV
Oksidasyon
+t +++ +4+4+4+ +4+4+4+4+
Dayanimi
Buhariasma ++ +++ ++++ +++++
Dayanimi
Termal Dayanim 4+ + b ++++ e
Dusuk Sicaklik
Z 44 +++ ++++ ++4+++
Akiskanhgi
Verimlilik ++ +++ ++++ +4++++

[

Mineral Yiiksek Sentetik

saflikta PAO
mineral
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Viskozite Tanimi

Viskozite yaglarin en onemli o0zelligi olup, kendi akislarina karsi
gosterdikleri ic molekuler direncleridir, mm?4/sn veya “centistoke”
olarak, genelde 40°C veya 100°C gibi belli bir sicaklikta soylenir

DulsUk wskozne
Ince ve kolay akan yag
YUksek viskozite:
Kalin ve zor akan yag

14 May 23, 2024
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Katiklar

Katiklar yaglarin ozelliklerini gelistirmek, uluslararasi endustri ve
ekipman imalatcilari kalite ve performans taleplerini karsilamak
icin, yaglar uretilirken formulasyona gore eklenen bilesenlerdir

'0%
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Yag Uretiminde Katiklar

Performans gelistiriciler
-Sicakligin yag viskozitesi Ustundeki etkisini azaltan
(viskozite indeksi yukselticiler)

-Sogukta yag akis ve pompalamasini kolaylastiran
(akma noktasi dusurtculer)

-Kecge ve contalarin sizdirmazlik denetimini saglayan
(kece kontrol ediciler)
Yag koruyucular

-Yagin sicakta okside olmasina mukavemet saglayan
(oksidasyon engelleyiciler)

-Suyun yagdan kolayca ayrilmasini saglayan

(suyu ayiricilar)

-Havanin yagdan hizli olarak tahliyesini gergeklestiren
(kOopuk Onleyiciler)

Mobil iz,




Yag Uretiminde Katiklar

Yuzey koruyucular

-Yag filmini destekleyerek asinmalari asagi ceken
(surtunme duzenleyiciler)

-Titresim, sok yuk ve darbelere karsi yuzeyi koruyan
(film mukavemeti saglayicilar)

-Metallerin paslanmasi ve korozyonunu engelleyen
(pas ve korozyon engelleyiciler)

-Yaglarin metallerle yapabilecegi reaksiyonu onleyen
(metal di aktivatorler)

Motor yadlarina 6zgu katiklar

-Motor calisirken olusan birikintileri temizleyen
(deterjan ve dispersanlar)

-Calisan motorda olusan asitleri etkisiz hale getiren
(bazik karakter saglayicilar)
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Sentetik / Mineral Karsilastirma

Sentetikler mineral yaglara gore ¢cok daha az katik icerirler, bunun
nedeni yaglama icin gerekli ozelliklere yapisal ve kalici bir sekilde
sahip olmalaridir, bu da sentetik yaglara uzun kullanim omudurleri
suresince etkili bir ekipman korumasi yapmalarina yardimci olur

~%97-99
—" Sentetik Bazyagi

L™ =

~%685-90 _
Mineral Bazya'gl\l
-

~%10-15 Katik <

- — ~%51-3 Katik

Mineral Sentetik
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Viskozite Indeksi VI (ASTM D 2270)

Yaglarin sicaklik degisimlerine kargi viskozitelerini koruyabilmesidir,
sogukta akicl, sicakta kalin kalmalari kaliteli baz yag ve VI katiklari
ile saglanir, sentetikler yapisal olarak yuksek viskozite indeks’ lidir
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Akma Noktasi (ASTM D 97)

Yaglarin akabildigi en dusuk sicakliktir, kaliteli baz yaglar ve wax
kristallesmesi engelleyen akma noktasini dusurucu katiklarla bu
ozellik gelistirilir, sentetikler yapisal olarak dusuk akma noktalidir

Ortam Sicakhgi
" -18°C

(A.N. -18°C) (A.N. -54°C)

Mineral Sentetik
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Oksidasyon Direnci (ASTM D 943)

Oksijenin sicaklik ve kirlilik etkisiyle yaglarla tepkimesidir, asit, tortu,
vernik olusur, viskozite yukseltir, renk koyulasir, kaliteli baz yaglar ve
katiklarla direng yukseltilir, sentetikler yuksek oksidasyon direnclidir
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Toplam Asit Numarasi TAN (ASTM D 664)

Yaglar bazi katiklarin etkileriyle asidiktir (TAN), sadece motor yaglari
bazik uretilir (TBN) her ikisinin degeri, bir gram yagdaki asit duzeyini
notr yapan mg. potasyum hidroksit (mg KoH/g) miktariyla olgumlenir

1 = = L =
s
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Yaglama Nedir

Yaglama, metal yuzeylerde mekanik hareketle olusan surtinmeleri
onlemek uygulamasidir, yuzeylerin gozle, elle hissedilmeyen mikro
puruzleri vardir, film olusturarak puruzleri birinden ayirmak gerekir
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Yag Filmi
Yag filmi nasil olusur ?

[ |
' Yk
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Yag filmi olusumu, yaglarin en onemli 6zelligi olan viskozite
sayesinde gerceklesir, ic surtunme ve baglar nedeniyle aradan
bir anda kagamayan yag yuzeyleri koruyan bir film olusturur
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Sivi Film (Hydrodynamic Film)

Kaymali yataklarda yuksek hizlar, yagl temas bolgesine surerek
hidrodinamik basinci yarattir, bu kosullarda olusan, yuk tasiyici
ve yuzeyleri tam ayirici kama sekilli filme hidrodinamik film denir

Yag kamasi

Hidrodinamik film (kalin film)

Mobil iz,



Sinir Film (Boundry Film)

Yeterli yag akisi ve hidrodinamik basincin olusmadigi dusuk hiz,
yuksek yuklu kaymali yataklarda, yag kamasi olusmayan paralel
yuzeylerde tam ayrilmanin gerceklesmedigi filme sinir film denir

Sinir film (ince film)
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Sentetik Yaglar

Sentetik yaglar birbirinin hareketlerini engellemeyen benzer molekullu
dlzgun sirali bir yapidadir, bu sayede olusturduklari film surtinmeyi,
sicakligi, asinmayi ve enerji tuketimini azaltir, koruyuculugu yukseltir

‘ Yuk

Daha dusuk
surtunme kuvveti
S e ——

Sentetik’te daha guglu
‘ Yuk molekiiler yapi

Daha yuksek R
srtinme kuvveti MQ@ L

—
Madeni’de daha zayif
molekuler yapi
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Mobil Sentetiklerde llk

Mobil, baz formulasyonu kendine 0zgu sentetik bilesenlerden olusan
yaglari 70’li yillarda tum Dunya’ da ilk defa endustri hizmetine sundu

1974 IIk sentetik motor yag
Mobil 1

1976 Ik sentetik yatak yagi
Mobil SHC®600

Mobil iz,



Mobil SHC  Sentetik Yaglari Usttinliikleri

= Cok genis sicaklik araligi

(YUksek viskozite indeksi 140/170 arasi)
= Kolay akiskanlik ve filtre gecisi

(Dusuk akma noktasli (-70 / -30 °C arasi)
= Cok uzun kullanim omru

(yiiksek oksidasyon mukavemeti) = J o
- Yiksek buharlasma mukavemeti %1
(dUstk ucuculuk ve yag kaybi) O

= Enerji ve yakit tasarrufu
(dusuk yag filmi ic surtunmesi)

Mobil SHC ® Serileri ExxonMobil'in O0zgun sentetik karigsimlari olup temel bilesenleri
poli alfa olafin’dir

Mobil iz,



Mobil SHC® Sicaklik Diisiisii

Mobil SHC © lerin Worm Gear Thermographic Temperature testinde
madeni yaglara gore 8-10 °C’ a kadar sicaklik dususleri saglamalari
asinma onleme ve enerji tasarrufu konusunda ustunluk gostergesidir

&

1SO 220 Mobil SHC® IS0 220 Madeni Yag
Yag Sicakhgi 74° C Yag Sicakligi 82° C
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Mobil SHC® Enerji tasarrufu

Mobil SHC ® lerin molekiiler yapilarindan dolayi olan dusuk sivi ic
surtunmeleri (low traction co efficient) yuksek viskozite indeksi ile
beraber enerji tasarrufu saglamalarindaki en onemli nedenlerdir

@

Geleneksel Yaglar Mobil SHC

low traction coefficient of fluids : sivilarin dusuk sivi i¢ surtinme katsayisi

33 May 23, 2024
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Mobil SHC® Endustriyel Sentetik Yaglari

Mobil SHC Ultra 832,846 ..................... Kombine Turbin Yataklari
Mobil SHC 524, 525, 526 ..........ccccnven... Hidrolik Sistemler
(ISO 32, 46, 68)
Mobil SHC 627, 629, 630, 632, 634, 636 Yataklar, Digliler
(ISO 100, 150, 220, 320, 460, 680)

Mobil SHC Rarus 32, 46,68 ................. Hava Kompresorleri
Mobil SHC Gear..........ccccooviiiiiniinnn., Disli Sistemleri

100, 150, 220, 320, 460, 680
Mobil SHC Cibus 32, 46, 68,100 .......... Gida Makineleri, Hidrolik

150, 220, 320, 460 Disli ve Kompresorler

Mobil SHC®tescill olup bu yaglarin sentetik kompozisyonu ExxonMobil'in surekili
arastirma gelistirme calismalarinin sonucunda tasarlanmis 6zel formulasyonlardir
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Mobil Sentetik Otomotiv Yag ve Serileri

Mobil 1 ..., Benzinli ve kucguk dizeller

Mobil Delvac 1 ...................... Yuksek guclu hd buyuk dizeller
Mobilube 1 SHC 75W-90 ...... Manuel sanzimanlar

Mobil Delvac 1 Gear Qil ........ BUyuk arac manuel sanziman
Mobil ATF Multi Vehicle........ Otomatik sanziman

Mobil Delvac 1 ATF .............. Buyuk arac otomatik sanziman

Mobil 1, Mobil Delvac 1 ve diger Mobil otomotiv yaglarinin sentetik yapilari
ExxonMobil’ in strekli gelistirmeleri sonu tasarlanmis 6zel formulasyonlardir

Mobil [,



Diester/Poliolester Ozellikler

= Genis sicaklik aralig
(YUksek viskozite indeksi, 120 / 160 arasi)
= Kolay akigkanlik ve filtre gecisi
(Dusuk akma noktasi, -70 / -30 °C arasi)
= Uzun kullanim omru
(yUksek oksidasyon ve termal direnc)
= Cok iyi yuzey koruyuculugu
(yuksek film destegi, yaglayicilik )
= Buharlagsmaya karsi yuksek mukavemet
(dustk ucguculuk ve yag kaybt)

Diester ve poliolester (DE ve POE) API Grup V siniflamasina giren sentetiklerdir
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Diester/Poliolester Ozellikleri

Madeni yaglar ve diger sentetiklerle uyumu sinirhdir,
her tur kege, conta, boya vb malzeme ile uyusmaz

= Suyla iligkisi olumlu degqildir, su ile zararli reaksiyona
girer ve ¢okeltiler olusturur

« YUksek sicakliklardaki karbonlasmaya dayanikhdir
jet ucak motorlari, gaz turbinleri, kompresorler, firin
konveyorleri yaglarinda kullanilir

40 \May 23, 2024
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Endustriyel ve Otomotiv Standardlar

Endustriyel ve otomotiv yaglarin uluslararasi, makine ve motor
imalatci taleplerine uygun formule edilmeleri, Uretilmeleri, boyle
olduklarinin da belgelenmeleri ve garanti edilmeleri onemlidir

=] Indusirial
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ISO Endustriyel Viskozite Siniflamasi

Uluslararasi Standard Orguitli 1ISO endUstriyel yaglari 40 °C’ta cSt
olarak siniflar, drnegin ISO VG 46, 40 °C’ta 46 cSt viskozite yagdir

ISO VG MID-POINT LIMITS, KV40° C| ISOVG MID-POINT LIMITS, KV 40° C
KV 40° C,mis’ | Min. Max. KV40® C,mis’ | Min. | Max.
ISOVG 3 3.2 2.88 3.52 ISO VG 100 100 90 110
ISOVG 5 4.6 4.14 5.06 ISO VG 150 150 135 165
ISOVG 10 10 9 11 ISO VG 220 220 198 242
ISOVG 15 15 13.5 16.5 ISO VG 320 320 288 352
ISO VG 22 22 19.8 24.2 ISO VG 460 460 414 506
ISO VG 32 32 28.8 35.2 ISO VG 680 680 612 748
ISO VG 46 46 414 506 |[ISOVG 1000 1000 900 1100
ISO VG 68 68 61.2 74.8 |I1SO VG 1500 1500 1350 1650

, " =] Indusirial
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SAE Otomotiv Viskozite Siniflamasi

ABD otomotiv muhendisleri birligi SAE, otomotiv yaglari 100 °C’ ta cSt
olarak siniflar, 6rnegin: SAE 10W, -25°C’ta 7000 ve 100 °C’ta 4 cSt
yagdir, SAE 75W ise -40 °C’ ta 150000 cP ve 100 °C’ ta 4 cSt yagdir

SAE Viskozite Siniflamasi
Soguk Sicak
Motor Digli | Motor | Disli

ow

SW

10W 75W

15W
20w 80w 30
40

85W 50 90
140
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Viskozite Esdegerliligi
Endustriyel ISO ve Otomotiv SAE siniflari arasinda yaklasik esdegerlilik
vardir, ornegin, 1ISO 100 ile SAE 30 ve SAE 85W benzer viskozitelerdedir
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Endustriyel Kalite Standardlari

Endustriyel yaglar DIN, ASTM, ISO, AGMA, FDA gibi standardlar
lle Vickers, Flender, David Brown, Morgan, GE vs. gibi imalatgilarin

kalite ve performanslariyla ilgili taleplerine gore siniflandirilirlar

il

ul

INTERNATIONAL
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Otomotiv Kalite Standardlari

Otomotiv yaglar API, ACEA gibi uluslararasi kuruluslar ve
MB, VW, Ford, MAN, GM vs. gibi OEM’ ler tarafindan kalite,
performans ve emisyon standardlarina gore siniflandirilir

CAT

51 May 23, 2024
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Gresler

Gresler genelde rulmanlarin yaglamasinda kullanilan, ancak acik
Digli - zincirlere, konveyorlere, tel halatlara, mafsallara, pastan
korunacak parcalara da uygulanabilen akici olmayan urunlerdir

Mobil [,



Gresin Yapisi

Gresin yapisi su tutan sunger benzer, ancak gresteki yapi
yagi tutar, sikisan sungerin suyu birakmasi gibi, gres de
rulmanl yatakta calisirken sikisir ve yagi serbest birakir

Mobil iz,



Gresin Bilesenleri

Gresler, standardlarla belirlenmis kimyasal ve fiziksel ozellikleri
saglayan ozel prosesler uygulanarak, baz yaglarin ve katiklarin
kalinlastirici madde icinde homojen olarak dagitimiyla uretilirler

%80-95 %1-15 %2-20
Baz Yaglar Katiklar Kalinlastirici

54 \May 23,2024
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Gres Kalinlastiricilari

—Dbasittip — lityum, kalsiyum
- Sabun tipi —

—kompleks — lityum komp. kalsiyum komp.

— bentonit (ki) — YUksek sicaklikta stabil
- Sabunsuz tip —

___ poliure —— Uzun omur, min. bakiye

Mobil [2gustial



Kalinlastiricinin Gorevi

Gresteki sabun veya sabun digi kalinlastiricilar yagi yapilarinda
tutarlarlar, calisirken kontrollu sekilde rulmana birakirlar, yagin
kecelerden kacisini engelleyerek icte gorev yapmasini saglarlar

Mobil iz,



Greste Baz Yaglar

Baz yaglar greste yaglama gorevini yapan ana bilesenlerdir,
madeni baz yaglar ile uretilen gresler madeni gres ve sentetik
baz yaglar ile uretilen gresler sentetik gres olarak adlandirilir

Mobil iz,



Greste Katiklar

Grese Uretim asamasinda asinma onleyiciler (EP), oksidasyon
ve korozyon engelleyiciler, viskozite duzenleyici polimerler, metal
diaktivatorler, kuru yaglayicilar ve renk veren pigmentler eklenir

Mobil [,



Greste Kuru Yaglayici Katiklar

= Bazl greslere molibden disulfit ve grafit eklenir, partikulleri birbirleri
uzerinde kayarak yuzeylerde sivi olmayan tabaka olustururlar

= Yuksek sicakliklara, agir yuklere, titresimlere ve nemli ortamlara
dayaniklilik ve ilave destek saglarlar

= Ancak gresin yatak iginde taginim ve dagilimi, isil iletkenligi, omru,
temizligi ve rengi agisindan sorunlar yaratir lYUk

Kati Yaglayici |
Partikulleri _

Mobil iz,



Siniflama ve Standardlar

Endustriyel gresler sertlikleri ile ilgili penetrasyon ve kalite ile
lgili uluslararasi ve rulman imalatcilari standardardlarina gore
formule edilip uretilmelidir, aksi halde sorunlarla karsilasilabilir

L I SKF
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DIN 51525 Gres Kalite Standardi

Greslerin en gecerli standardidir, igcinde yer alan 51502, 51807, 51818
ile beraber tum greslerin niteliklerini harfli kodlarla belirleyen sistemdir

Ornegin; Mobilgrease XHP 222, DIN 51525’e gore KP 2 N -20 gresidir,
KP EP 0zelligi oldugunu, 2 NLGI no.yu, N 140 °C’a kadar dayandigini,
-20 santigrat olarak minimum calisma sicakligini gosterir

Ornegin;Mobilith SHC 1500, DIN 51525’e gére KP HC 1-2 N -30 kodlu
grestir, KP EP ozelligini, HC sentetik hidrokarbon bazl oldugunu, 1-2
NLGI no. yu (1 %2), N 140 °C’a kadar dayandigini, -30 santigrat olarak
minimum ¢alisma sicakligini gosterir

=] Indusirial
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Damlama Noktasi (ASTM D 2265)

Gresin kalinlastiricisinin icindeki yagi hangi sicakliklara kadar
tuttugunun gostergesidir, isitilan aluminyum blok igine oturan
altinda delik bulunan bir kaptaki gresin ilk damladigi sicakliktir

o -
1] > Termometre

Isitilan
metal Blok

Gres Damlasi

Industrial

MObi Lubricants




Damlama Noktasi / Calisma Sicakligi

Greslerin en ust calisma sicakliklari genelde damlama noktasinin
yarisi kadardir, sentetik baz yagl olanlar ile politre, kil, kalsiyum
sulfanat kalinlastiricilarda sicakliklar yaridan biraz yuksek olabilir

| Kalinlastirici
Cinsi

| Lityum Kompleks /
Madeni

Lityum Kompleks /
Sentetik

Bentonit / Sentetik
' Politire / Sentetik

- Mobil - Damlama

Gresleri Noktasi °C
Tipik

' Mobilgrease XHP 220, 460 | 280
' Mobilith SHC 100, 220, 460 | 265

' Mobiltemp SHC 460 Sp. | 260
' Mobil SHC Polyrex 220, 460 | 270

| Calisma

Sicakhgi

°C max.

140

1150

1180
1170
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Asinma Onleme

Gresler surtunme, yuk ve titresimlere karsi icerdikleri yagin olusturdugu
filmi guclendiren AW veya cok aktif EP katiklariyla desteklenir, yuksek

devirde AW, orta ve dusuk devir, agir yuklerte EP katiklari etkili olur, bu
ozellikleri Dort bilya veya Timken yuk testleriyle belirlenir, degerlendirilir

=] Indusirial
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Mobil Gres Setrileri

ExxonMobil'in ustun performansli ‘flagship’ sentetik gres serilerinin
yaninda, ‘premium’ siniflamasina giren yuksek performansli birgcok
mineral bazli gres serileri bulunmaktadir

=== Mobil SHC Polyrex 462 Mobil Centaur XHP 461
h y 5 Sentetik, Yliksek Zorlu ortam sartlari,
I ' - e Performans yiiksek sicaklik
Mobilgrease XHP 222
Extra YUksek Performans
Mobillux EP 2 Asir YUk, Mobilgrease XHP 322 Mine Mobilith SHC 220
Ekonomik, cok amagli Zorlu ortam sartlari, MoS2 Sentetik, genis sicaklik
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Mobil

Performance by Ex¢onMobil

70 \May 23,2024

Mobil [,




	Slide 1
	Slide 2: ExxonMobil Hk.
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 14
	Slide 16
	Slide 17: Yağ Üretiminde Katıklar
	Slide 18: Yağ Üretiminde Katıklar
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22: Oksidasyon Direnci (ASTM D 943)  
	Slide 23:  Toplam Asit Numarası TAN (ASTM D 664) 
	Slide 24: Yağlama Nedir 
	Slide 25: Yağ Filmi
	Slide 26: Sıvı Film (Hydrodynamic Film) 
	Slide 27
	Slide 29
	Slide 30: Mobil Sentetiklerde İlk  
	Slide 31: Mobil SHC  Sentetik Yağları Üstünlükleri 
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34: Mobil SHC   Endüstriyel Sentetik Yağları
	Slide 35:  Mobil Sentetik Otomotiv Yağ ve Serileri 
	Slide 39: Diester/Poliolester Özellikleri 
	Slide 40
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50: Endüstriyel Kalite Standardları
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54: Gresin Bileşenleri
	Slide 56: Gres Kalınlaştırıcıları
	Slide 57: Kalınlaştırıcının Görevi
	Slide 58
	Slide 59:  Greste Katıklar
	Slide 60:  Greste Kuru Yağlayıcı Katıklar
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 65: Damlama Noktası (ASTM D 2265) 
	Slide 66:  Damlama Noktası / Çalışma Sıcaklığı
	Slide 67
	Slide 69
	Slide 70

